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Ensto Intro KNX - Dali

Ensto Finland Oy,  Sakari Nurkki
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26.10.2015

Ratkaisut eri käyttökohteille

26/10/2015

Luokkahuoneet

Neuvottelutilat

Liiketilat
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KNX – Dali hajautettuna ja valmiskaapeleiden käytön edut

Edistyksellinen ratkaisu esivalmisteltuun sähkörakentamiseen ja sähkönohjaukseen.

EnstoNet-sähköistysjärjestelmä yhdistettynä ohjausjärjestelmiin.

Ohjauskotelot esim. KNX–Dali -ratkaisut.

Pistoliittimet ja ohjauskotelot mahdollistavat pitkälle viedyn esivalmisteltavuuden ja muutokset.

Suunnittele, kytke ja ohjaa fiksummin.

Suunnittelu on modulaarista, takaa muuntojoustavuuden

Ohjauskotelot kalustetaan projektikohtaisesti.

Säästä materiaaleja, aikaa ja sähköä.

Älykkäät ohjausjärjestelmät vähentävät energian kulututusta.

Elinkaaren aikana voi kierrättää: ei tarvetta uusia kaapelointia

Vähentää kaapelia, Vähentää jätettä ("zero waste at site").

Rakenna nopeammin, edullisemmin ja joustavammin.

Nopeuttaa asennusaikaa työmaalla.

Työturvallisuus parantuu: ei avoimia jännitteellisiä johtoja työmaalla.
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26.10.2015

Esimerkkikohteena kauppakeskus

26/10/2015

Kauppakeskus, avattu 1.11.2012 , Kerrospinta-ala 84000m2

Liiketiloja 90

Sähköistyksen kesto 11 kk, Sähköasentajia keskimäärin 35

Muuntamot 3 kpl, Pääkeskukset 3 kpl, Nousukeskukset 31kpl

Kiinteistölaitteiden keskukset 38 kpl, Liiketilakeskukset 97 kpl

Kiskoja 25-250A   820m, 16A 4240m
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26.10.2015

Esimerkkikohteena kauppakeskus

26/10/2015

Sähköurakoitsijan kommentit projektista:

EnstoNet -kytkennät yli 30% kaikista kytkennöistä (keskuksia 66 kpl)

Sähköurakan läpimenoaika lyheni 10% eli 1 kuukauden

Kytkentähinta  – säästö xx xxx € (arvio jos samat kytkennät olisi tehty 

perinteisellä asennusmenetelmällä)

”Kytkentäaikasäästöillä oleva kk oli aikaa veneillä ja viettää kesäloma .”
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KNX yhdistettynä Daliin 

EnstoNet-sähköistysjärjestelmä yhdistettynä ohjausjärjestelmiin KNX ja Dali
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Dali-Järjestelmä

10

Perustuu kansainväliseen standardiin IEC62386 valaistuksen ohjaus digitaalisesti ja 
joustavasti
- Yksi järjestelmä eri valmistajien liitäntälaitteille ja  ohjauskomponenteille
- Edistykselliset ohjauskomennot ja tilatiedot

Dali-linjan maksimi koko 64 Dali-liitäntälaitetta tai ohjausvirtana enintään 250mA,  väyläjännite DC16V

Jokaista liintäntälaitetta voidaan ohjata yksilöllisesti, ryhmässä tai broadcast komennolla yhdessä.

Väylän napaisuus on vaidettavissa.

Dali liitäntälaite1Dali poveri Dali liitäntälaite 64Dali ohjain

Da+
Da -

http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=DALI+logo&source=images&cd=&cad=rja&docid=1wBFmiuYek7CTM&tbnid=XAXuxEIsEc7gIM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.osram.cz/osram_cz/PROFESIONLOV/Systmy_zen_osvtlen_(LMS)/Produkty/DALI/Co_je_DALI/index.html&ei=eqY1Uf2oL9Cz0QXY-oFI&bvm=bv.43148975,d.ZWU&psig=AFQjCNFpYvM5K5m7HNGH8DmV0FWORD9vjg&ust=1362556918919343
http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=DALI+logo&source=images&cd=&cad=rja&docid=1wBFmiuYek7CTM&tbnid=XAXuxEIsEc7gIM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.osram.cz/osram_cz/PROFESIONLOV/Systmy_zen_osvtlen_(LMS)/Produkty/DALI/Co_je_DALI/index.html&ei=eqY1Uf2oL9Cz0QXY-oFI&bvm=bv.43148975,d.ZWU&psig=AFQjCNFpYvM5K5m7HNGH8DmV0FWORD9vjg&ust=1362556918919343
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Suurin etäisyys Dali ohjaimen ja etäisimmän liitäntälaitteen välillä on 300m.

Dali väylän jännitehäviö ei saa ylittää 2V . 

Johdin etäisyys ohjaimelta ja liitäntälaitteelle 

0,5 mm² < 100 m

0,75 mm² 100 … 150 m

1,5 mm² 150 … 300 m

Sarja Tähti

MIX

Dali Rakenne ja kaapelointi
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KNX Rakenne ja kaapelointi

Päälinja

Linja

Päälinja

LA

LC

linja 1

LA LA

KNX kaapeli  2x2x0,8 tai KLMA 4x0,8+0,8
Suurin etäisyys poverin ja KNX laitteenvälillä 350m

Joten max. etäisyys kahdella KNX laitteella 700m
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Dalin ja KNXn erot

Dali on kehitetty valaistuksen ohjaukseen kun taas, KNX on kiinteistön ohjaukseen kuten:

valaistus-, ilmastointi-, kaihdin-,  verho-ohjaukset sekä hälytytysten, energian kulutuksen mittaamiseen ja 

monitorointiin ja  vaikka musiikin ohjaamiseen.

Dali rajoittuu yhden väylän osalta 64 osoitteeseen.

KNX voidaan laajentaa lähes rajattamosti.

Dali ei varsinaisesti kilpaile KNX:n kanssa, mutta voidaa yhdistää.

Dali 1

Dali 2

Dali 3

Dali n

KNX
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KNX Dali- GatewayPlus

Ohjataan 64 Dali liitäntälaitetta max 32 ryhmää ja 16 tilanne ohjausta.

Voidaan käyttää käsikäytöllä ilman KNX väylää.

Indikointi tiedot dali-verkosta

- Liitäntälaite vahingoittunut

- Valonläde viallinen

- Oikosulku Dali väylässä

- 230V vika Dali gateway

Toiminnot:

Kaikki päälle/pois toiminto

ON/OFF status tieto ja säätö arvo

Säädön tiedot (nopeus, askeleet, aloitus arvo)

Pehmo ON/ pehmo OFF

Lukitukset

Porrasautomaatti toiminto (vain ryhmät 1---16)
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Dali-Gateway plus ominaisuudet

Offline Dali-konfiguraatio

Voidaan määrittää yksittäisten laitteiden ryhmäosoitteet ilman aktiivista

Dali väylää tai yhteyttä laitteisiin.

Tiedot voidaan tuoda ja viedä XLM tietoina muista laitteista.

Dali testiympäristö myös efekteille

Voidaan valvoa Dali liitäntälaiteita valinnaisesti, esim käyttötuntilaskuri

joko ryhmään tai yksittäiseen laitteeseen.

Voidaan ohjata Dali turvavalaistusta

Soveltuu myös ei standardin mukaisiin Dali komponenteihin

(Dali vasteaikoja voidaan muokata käyttöönoton yhteydessä)

Porrasautomaatti kytkentä myös ryhmiin 17-32 ja yksittäiseen

laitteeseen. 
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ETS ohjelman toiminnot

Dali-konfigurointi ilman erillistä ohjelmistoa

Dali-liitäntälaitteiden testaus yksittäin tai ryhmissä

Parametrien siirto XML muodossa

Mahdollisuus tulostaa ohjelmointiraportti

https://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOve99T5isgCFeKpcgodyB8NRg&url=https://my.knx.org/fi/shop&psig=AFQjCNGpTKlwnPDKNPSeTEPSGTD6kZzbIg&ust=1443021909054217
https://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOve99T5isgCFeKpcgodyB8NRg&url=https://my.knx.org/fi/shop&psig=AFQjCNGpTKlwnPDKNPSeTEPSGTD6kZzbIg&ust=1443021909054217
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Konfigurointi

KNX/Dali gateway plus toimii kuten keskusyksikkö.

Kaikki Dali laitteet käytäytyvät kuten vastaanottimet

ja ne lähettävät tilatiedon vain kysyttäessä.

Voidaan käyttää vain yhtä ohjainta per Dali-linja! 
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Dali liitäntälaite

Kaikkia Dali laitteita voidaan ohjata ns. Broadcast komennolla

Tällöin Dali liitäntälaitteen osoitetta ei tarvita

Voidaan käyttää testaukseen tai pienen järjestelmän ohjaukseen.



S
IV

U
 1

9

Dali liitäntälaite

Laiteosoitteet

Liitäntälaitteella voi olla kahden tyyppisiä osoitteita, joita voidaan käyttää

erikseen:

- 24 bit pitkä osoite  käytetään vain Dali käyttöönotossa

- Dali lyhytosoite (1-64)  käytetään Dali kommunikoinnissa

Käyttöönotossa Dali gateway on yhteydessä kuhunkin väylään liitettyyn

liitäntälaitteeseen ja luo 24bit pitkän osoitteen ja välittää sen takaisin

gatewaylle.

Yhteensä on olemassa 1677215 mahdollista osoitenumeroa

(yhteen Dali-linjaa voidaan asentaa max. 64 laitetta).

Lopuksi Dali Gateway yhdistää 24bit pitkän – ja lyhyen osoitteen, joita 

käytetään liitäntälaite ohjaukseen.

24 bit pitkä osoite

- - - -

8 bit Lyhyt osoite

- - - -

24 bit pitkä osoite

1238164

8 bit Lyhyt osoite

28
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Ryhmä osoite

Vaihtoehtoisesti yksilölliselle osoiteelle liitäntälaite voidaan liittää max. 16 Ryhmään.

Yhtä liitäntälaitetta ei voida ohjata molemmilla osoitetyypeillä.

Liitäntälaite tunnistaa mikäli se kuuluu ryhmään.

Ryhmä valinnat tulee suorittaa Dali käyttöönotossa. 

Ryhmä 1

V

Ryhmä 2

-

Ryhmä 3

-

Ryhmä 4

-

Ryhmä 5

-

Ryhmä 6

V

Ryhmä 7

-

Ryhmä 8 V

Ryhmä 9

V

Ryhmä 10

-

Ryhmä 11

-

Ryhmä 12

-

Ryhmä 13

V

Ryhmä 14

-

Ryhmä 15

V

Ryhmä 16

-

Dali liitäntälaite
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Dali liitäntälaiteet

Tilanne osoiteet

Kullakin liitäntälaitteella on muisti 16:lle tilanteelle.  

Kukin tilanne tallennetaan liitäntälaitteelle riippumatta siitä onko laitteella vastaava osoite.

Vastaavasti liintätälaitteelle tallennetaan ryhmän kirkkausarvo.

Ryhmäosoite on nopea tapa ohjata useita liitäntälaitetta samanaikaisesti.

tilanne 1

-

tilanne 2

30 %

tilanne 3

-

tilanne 4

50 %

tilanne 5

-

tilanne 6

-

tilanne 7

80 %

tilanne 8 

10 %

tilanne 9

-

tilanne 10

15 %

tilanne 11

-

tilanne 12

-

tilanne 13

-

tilanne 14

-

tilanne 15

78 %

tilanne 16

-
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Dali Gateway Plus ja turvavalaistus

Voidaan ohjata ja valvoa Dali turvavalaisimina IEC 62386-101 (Dali 

System) ja IEC 62386-102 (Control Gear) keskussyötettyinä

. 

Lisäksi voidaan ohjata ja valvoa yksitäisiä akkukäyttöisä

turvavalaisimia IEC 62386-202 mukaisesti

2098 REG HE
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Turvavalaistus KNX Dalilla

Turvavalaistuksen kytkentä kolmella eri

jännitteen syöttö tavalla

1. Vain Dali liitäntälaitteet varmennettu

2. Sekä Dali liitäntälaitteet  ja KNX poveri

varmennettu

3. Varmennettuna Dali liitäntälaitteet KNX 

poveri sekä KNX-Daligateway
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KNX Visualisointi FacilityPilot

HTML5-Visu Paikallinen KNX paneli Client visualisointi PC:lle

Visualisointi serverillä tai näyttöpanelilla sama ohjelmisto FacilityPilot toimii. 

ohjelmisto
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FacilityPilot visualisointi serverillä

KNX
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Ensto Intro – Kiitää
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• Uuden sukupolven LED-downlight valaisin 

• Laadukkaat materiaalit ja komponentit takaavat 

valaisimelle pitkän käyttöiän

• Valonlähteenä LED-moduuli, myös himmennettävällä 

Dali tai 1–10 V liitäntälaitteella

• Liiketunnistinvaihtoehdot PIR ja tutka

• Tuotetietoihin

Valaisimet (AVD190)

http://products.ensto.com/catalog/23667/AVD190_FIN1.html
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• Hajautettu sähkönjako toteutettu ohjausyksiköllä 

NGUF-KNX

• EnstoNet-liittimillä varustettu ja käytettäessä valmiita 

välijohtoja virheet ja asennusaika minimoituu

• Ohjausyksikköön kuuluu:KNX power 2005REG, Säädin 

3904REGHE, Kytkin yks. 2308.16REG

• Yksiköt voidaan räätälöidä projektin tarpeisiin

Ohjausyksikkö (NGUF-KNX)
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• EnstoNet-haaroitinkotelo on suunniteltu pääasiallisesti 

valaisin- tai levyasennuspistorasiaryhmien jakeluun

• Kotelossa pistoliittimin toteutettu 3-vaihesyöttö ja 

anto sekä 2 lähtöä kullekin vaiheelle (merkitty L1, L2 ja L3)

• Esivalmistellut johtosarjat urosliittimellä valaisimiin 

kytkettäväksi  tai lähtevät johtosarjat ketjutukseen 

naarasliittimin

• Esivalmistellut uros–naaras 3~ johtosarjat ryhmän 

runkojohdottamiseen

• Monipuoliset kiinnitystavat

Haaroitusrasia (NAJDM56)

Tuotetietoihin

http://products.ensto.com/catalog/17568/product/9858/NAJDM56_FIN1.html
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• KNX-ohjaus on toteutettu huoneohjaimella 

• Huoneohjain on kompakti, monipuolinen ohjain myymälän 

ohjaamiseen

• Laitteeseen ohjelmoitu 4 eri valaistustilannetta myymälän eri 

tarpeisiin 

• Energiansäästöä saadaan, kun valaistus ei ole 24/7 100%

• Yövalot korostavat halutut tuotteet ja tekevät myymälän 

avoimeksi myös, kun se on suljettu

• Tuotetiedot

EnstoIntro KNX-huoneohjain (4093KRMTSD-LS4093TSAWW)

http://downloads.jung.de/public/en/pdf/productdocumentation/en_4093krtsd_td.pdf
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• Asennusvalmis vapaasti lattialla seisova 1-puoleinen 

pistorasiapylväs

• Laadusta tinkimättä kohtuulliseen hintaan

• Räätälöitävissä asiakkaan tarpeisiin

• Soveltuu esim. kassapäätteiden sähkönsyöttöön sekä 

tietoliitäntä/audiokytkentöihin

• Tuotetietoihin

Pistorasiapylväs (NPAE1602X1)

http://products.ensto.com/catalog/17104/product/31107/NPAE1602X1_FIN1.html
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• Yläjakeluasennuslevypistorasia valaisinkiskoihin tai 

kaapelihyllyihin  

• Pistoliitettävä 3~ syötöllä ja annolla. 

• Varustettavissa vaihekierrolla 

• Helppo asentaa

• Laadukkaat komponentit

• Joustava ratkaisu erityisesti liikekiinteistöihin

• Tuotetietoihin

NAP-pistorasia (NAP504)

http://products.ensto.com/catalog/17657/product/10554/NAP504_FIN1.html
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• Energiatehokas, vähäisen huoltotarpeen IP44 LED-

runkovalaisin

• Laaja optiikka- ja tehovalikoima mahdollistavat Tinon

monipuolisen käytön erilaisissa kohteissa

• Käyttöalueet vaihtelevat myymälöistä 

logistiikkakeskuksiin ja pysäköintihalleihin

• Tuotetietoihin

Valaisin (Tino LED)

http://products.ensto.com/catalog/26425/Tino gen2_FIN1.html
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• Yläjakeluasennuslevypistorasia valaisinkiskoihin tai 

kaapelihyllyihin  

• Pistoliitettävä 3~ syötöllä ja annolla. 

• Varustettavissa vaihekierrolla 

• Helppo asentaa

• Laadukkaat komponentit

• Joustava ratkaisu erityisesti liikekiinteistöihin

• Tuotetietoihin

NAP-pistorasia (NAP504)

http://products.ensto.com/catalog/17657/product/10554/NAP504_FIN1.html
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• Uuden sukupolven LED-downlight valaisin 

• Laadukkaat materiaalit ja komponentit takaavat 

valaisimelle pitkän käyttöiän

• Valonlähteenä LED-moduuli, myös himmennettävällä 

Dali tai  1–10 V liitäntälaitteella

• Liiketunnistinvaihtoehdot PIR ja Radar

• Tuotetietoihin

Valaisin (AVD190)

http://products.ensto.com/catalog/23667/AVD190_FIN1.html
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• Diana Flat LED on ohutlinjainen moduulivalaisinsarja 

toimistojen ja liiketilojen yleisvalaistukseen

• Tasaisesti valottuva opaalilevy antaa viimeistellyn 

ulkonäön vaativissakin kohteissa

• Tuotetietoihin 

Valaisin (Diana LED)

http://products.ensto.com/catalog/26424/Diana Flat LED_FIN1.html
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• Hajautettu sähkönjako toteutettu ohjausyksiköllä 

NGUF-KNX-Dali

• EnstoNet-liittimillä varustettu ja käytettäessä valmiita 

välijohtoja virheet ja asennusaika minimoituu

• Tähän ohjausyksikköön kuuluvat:KNX power 2005REG, 

DaliPlus Gateway, 

• Yksiköt voidaan räätälöidä projektin tarpeisiin
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Intro KNX Läsnäoloanturi (3361-1)

• Päivänvalo-ohjaus takaa aina  halutun valaistustason 

• Läsnäoloanturilla valot päällä vain tarvittaessa

• Kolme valvonta sektoria – voidaan rajata halutulle 

alueelle

• Tuotetiedot

Miniläsnäolotunnistin

http://downloads.jung.de/public/en/pdf/productdocumentation/en_3361-1m_20150703_td.pdf
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• EnstoNet-haaroittimet ja johtosarjat väyläsovelluksiin

• 2-napainen harmaa liitin (esim. KNX, Dali, LON)

• 5-napainen harmaa liitin (L, N, E, a+, b-)

• Käytetään pääasiallisesti Dali-valaisinten ohjauspiirissä 

tai sähkönsyötössä

• Isompiin kokonaisuuksiin erilaisia 

haaroituskoteloratkaisuja

Haaroitin- ja johtosarjat (NCD5.G ja NCL510T15030G)
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• KNX ohjauspainikkeet kaikkeen ohjaukseen  

ilmastointi, lämmitys, ilmalämpökojeet

• F40 FlatDesign tai F50 sarja

• Tuotetiedot

http://www.jung.de/en/2001/press/knx-f50-push-button-sensors/
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• Asennusvalmis vapaasti lattialla seisova 1-puoleinen 

pistorasiapylväs

• Laadusta tinkimättä kohtuulliseen hintaan

• Räätälöitävissä asiakkaan tarpeisiin

• Voidaan varustaa video- ja audioliittimin.

• Myös kytkintoimintojen toteutus mahdollista 

(=kärkitieto)

• Tuotetietoihin

Pistorasiapylväs (NPAE1602X1)

http://products.ensto.com/catalog/17104/product/31107/NPAE1602X1_FIN1.html
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• Aino on elegantin tyylikäs, tilaa jäsentävä julkisten 

tilojen loistevalaisin

• Sopivia käyttökohteita ovat toimistot, käytävät ja 

sisääntuloaulat

• Tuotetietoihin

Valaisin (Aino)

http://products.ensto.com/catalog/23648/Aino_FIN1.html


S
IV

U
 4

3

• Uuden sukupolven LED-downlight valaisin 

• Laadukkaat materiaalit ja komponentit takaavat 

valaisimelle pitkän käyttöiän

• Valonlähteenä LED-moduuli, myös himmennettävällä 

1–10 V liitäntälaitteella

• Liiketunnistinvaihtoehdot PIR ja Radar

• Tuotetietoihin

Valaisin (AVD190)

http://products.ensto.com/catalog/23667/AVD190_FIN1.html
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• alueelle

• Läsnäoloanturilla valot päällä vain tarvittaessa

• Päivänvalo-ohjaus takaa aina  halutun valaistustason 

• Kolme valvonta sektoria – voidaan rajata halutulle 

alueelle.

• Tuotetiedot

Intro KNX Läsnäoloanturi (3361-1)

Miniläsnäolotunnistin

http://downloads.jung.de/public/en/pdf/productdocumentation/en_3361-1m_20150703_td.pdf
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• Hajautettu sähkönjako toteutettu ohjausyksiköllä 

NGUF-KNX

• EnstoNet-liittimillä varustettu ja käytettäessä valmiita 

välijohtoja virheet ja asennusaika minimoituu

• Tähän ohjausyksikköön kuuluvat: KNX power

2005REG, DaliPlus Gateway, Säädin 3904REGHE, 

Kytkin yks. 2308.16REG

• Yksiköt voidaan räätälöidä projektin tarpeisiin

Ohjausyksikkö (NGUF-KNX)
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• KNX ohjauspainikkeet kaikkeen ohjaukseen  

ilmastointi, lämmitys, ilmalämpökojeet

• F40 FlatDesign tai F50 sarja

• Tuotetiedot

• Monipuoliset indikoinnit RGB ledein Merkinnät painikkeeseen tai valaistuun kenttään.

•

http://www.jung.de/en/2001/press/knx-f50-push-button-sensors/
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• eNet langaton ohjausjärjelterlmä

• Kytkimet, säätimet moottoriohjaimet voidaan sijoittaa 

kojerasiaan tai omaan asennuskoteloon

• Rinnakkais mallit D-kisko asenteisina tai kojerasiaan 

painikkeellisina

Moottoroitujen sälekaihtimien ohjain (FMJ50700UP)
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• Lattiarasia tiloihin joissa on korotettu lattia tai joihin ei 

haluta näköesteitä.

• Omat mallit betonivaluun sekä lattialevykiinnitykseen

• Tila kahdelle 45 mm asennuskalusteelle

• Voidaan kalustaa mm. sukopistorasialla, dataliittimillä 

tai videoliittimillä

Lattiarasia (M100V2) 
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• Pöytäkehys pistorasia- ja datapalkeille

• Upotetaan pöytälevyyn

• Asiakaskohtaisesti räätälöitävissä pistokkeiden tai 

liittimien osalta

• Yksinkertainen ja kestävä rakenne

• Syöttö esim. lattiarasiasta

Pöytään upotettava kehys pistorasiapalkille


