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Alkusanat

Tama aineisto on koottu Tampereen ammattikorkeakoulun ja STEK:n tuella. Aineistossa kasitel-
ldan KNX/DALI-yhdysk&dytavien ominaisuuksia ja kayttdd muutaman esimerkin kautta. Materiaali
ei ole kaiken kattava, mutta mukaan on otettu 14 toimittajan KNX/DALI-yhdyskaytavatuotteita.
Joidenkin toimittajien tuotteet ovat tarkemmassa tarkastelussa, mutta kaikista tuotteista ei ole
tarkoituksen mukaista tehda yhta laajaa selvitysta, silld samat periaatteet toimivat yleisella ta-
solla muidenkin laitetoimittajien ymparistoissa. Muutamien toimittajien KNX/DALI-yhdysk&yta-
van tuotteissa on esimerkiksi 7-sekvenssindytto, jonka koodaus viesteista on yhteneva useam-
man muun toimittajan kanssa. Tama koodaus on esitetty vain yhden toimittajan tuotteen yh-
teydessa, vaikka se joiltakin osin voisi erota muiden toimittajien tuotteista. Mukaan on myds
liitetty joidenkin toimittajien muita aihetta sivuavia asioita, koska tdman aineiston on tarkoitus
olla avoimesti jaettu ja tukea erilaisia KNX/DALI-koulutuksia oheismateriaalina.

Yhdyskaytavien lisdksi selvityksessa luodaan katsaus KNX- ja DALI-jarjestelmiin yleiselld tasolla
menematta syville itse jarjestelmiin. Aineistossa on kasitelty omassa luvussaan myés WAGOn
logiikkaymparistod ja sen DALI- ja KNX-rajapintaa.

Kiitimme saamastamme avusta seuraavia laitetoimittajia: ABB; Kari Pulkkinen ja Lars Sand-
strém, Merilux; Mikael Sjoblom, Schneider Electric; Kalevi Harkonen, UTU; Kari Parviainen ja
WAGO; Kari Niskanen.

Tampereella syyskuussa 2016

Veijo Piikkila & Kari Kallioharju



1 Valaistuksen ohjausjarjestelmien etuja ja mahdollisuuksia

Valaistus on yksi kiinteiston energian kulutukseen liittyva jarjestelma. Sen vuoksi valaistuksen
optimointiin myo6s kulutuksen osalta kiinnitetdan huomiota. Energiatehokkain valaistus on sel-
lainen, jossa keinovaloa kdytetdan sielld missa sita tarvitaan, silloin kun sita tarvitaan ja ainoas-
taan sen verran kuin sita tarvitaan. Tallainen kaytto yhdistelee tyypillisten manuaaliohjausten
lisdksi usein esimerkiksi erilaisia tilanne-, lasndolo-, ja paivanvalo-ohjauksia sekd muuta ohjaus-
tietoa. Valon ja valaistuksen ohjaamisen optimoinnissa on yleensa jarkevinta hyodyntaa vayla-
pohjaista jarjestelmaa, joka parhaimmillaan integroi valaistuksenohjaukseen aurinkosuojauksen
ja LVI-jarjestelmat, kuten lammityksen ja jadhdytyksen.

Valo vaikuttaa aivojen nakokeskuksen lisaksi myds ihmisen hyvinvointiin, suorituskykyyn ja vi-
reystilaan. Valaistuksenohjauksella voidaan siis ndakotarpeen mukaisen valonmaaran lisdksi oh-
jailla ihmisen vireyteen vaikuttavaa valon maaraa ja varilampoétilaa. Lisaksi mukautuvalla valais-
tuksella luodaan tilaan usein erilaista arkkitehtonista ilmetta ja tunnelmia.

Modernit loistelamppuvalaisimet ja LED-valaisimet on varustettu nykyaan lahes poikkeuksetta
elektronisilla liitantalaitteilla, jotka voivat tarpeesta riippuen olla ohjaamattomia tai ohjattavia.
Ohjattavissa liitantalaitteissa kdytetaan erillistd ohjaussignaalia, joka on joko 1-10V, DSI tai DALI.
Edelld mainituista DALI-ohjaus on nykyaan kaytetyin ohjausstandardi seka loistelamppu- etta
LED-valaisimissa.



2 KNX-protokolla

2.1 Yleista

KNX on standardoitu avoin vaylaohjausjarjestelma kiinteistéjen sahkoistyksen ja kiinteistéauto-
maation ohjaukseen. Jarjestelmakaavioissa voidaan esittda symbolit selkein DIN 40900 -standar-
din mukaisin piirrosmerkein. Standardit, jotka tayttavat KNX Associationin maarittelemat kritee-
rit, ovat kansainvalinen ISO/IEC 14543 sekd eurooppalaiset CENELEC EN50090 ja CEN EN 13321-
1. Lisaksi KNX tayttaa amerikkalaiset ANSI/ASHRAE 135 -standardit ja kiinalaisen GB/Z 20965 -
standardin.

KNX Association toimii Brysselistd kasin ja jaseniksi on liittynyt tata kirjoitettaessa yli 400 tuot-
teita valmistavaa yritysta. Mahdollisuudet jarjestelman soveltamiseen ovat laajat, esim. valais-
tus, huonesaato (venttiilit, termostaatit yms.), RF, turvajarjestelmat, energiamittaukset, etakay-
tot jne. Vaylalaitteet kommunikoivat keskendan itsenaisesti ilman keskustietokonetta. Anturit ja
ilmaisimet, esimerkiksi liiketunnistimet ja termostaatit, antavat komentoja ohjausvaylan kautta
toimilaitteille, kuten valonsaatimille. Ne puolestaan ohjaavat talon toimintoja, kuten lammitysta
tai jadhdytysta. Kaikkien sertifioitujen valmistajien tuotteet ovat keskendan yhteensopivia. Jar-
jestelman ohjelmoidaan ETS — ohjelmistolla, pienet kohteet voi myds toteuttaa ETS Inside-oh-
jelmalla tai Easymode laitteistoilla.

2.2 Ohjelmointi

KNX-sanomissa valitetddn standardoituja muuttujatyyppeja (DPT eli Data Point Type) kayttotar-
koituksen mukaan. KNX-sanoma, tarkoituksesta riippuen, voi olla 8-23 tavua pitka. Sanoma voi
sisaltaa yksinkertaisen muuttujan, esimerkiksi valaistustason anturilta toimilaitteelle. Sanoma
voi olla myds kuittaus ldhettdjalle saadusta viestista. KNX-jarjestelmaa kdytetdan usein yhdessa
DALI-jarjestelman kanssa, ja monet laitetoimittajat tarjoavat ndita jarjestelmia samassa pake-
tissa. KNX:n siirtonopeus on 9600 bit/s.

Ohjelmointivaiheessa valitaan tilanteen mukaan tarvittavat komponentit ja sovellukset seka an-
netaan ohjelmoitaville komponenteille yksil6lliset osoitteet. Ohjelmointitydkaluna kaytetaan
ETS-ohjelmistoa tai pienissd kohteissa ohjelmointi voidaan toteuttaa Inside ETS-ohjelmistolla
(lokakuusta 2016 alkaen) tai Easymode-tilassa ilman erillista ohjelmointiohjelmaa.

Kayttéonottovaiheessa kaikille KNX-laitteille annetaan yksildllinen osoite ja sovellukset ladataan
laitteille. Yksilollinen osoite muodostuu 16 bitistd, joista ensimmainen nelja bittia kertoo alueen,
seuraavat nelja bittia maarittelevat alueella olevan linjan ja viimeiset kahdeksan bittia maaritte-
levat yksil6llisen position laitteelle. Esimerkiksi osoite voi olla 1.1.1. eli alueella yksi, alueen lin-
jassa yksi ja laitepositio yksi. Kahta samanlaista osoitetta ei toimivassa jarjestelmassa voi olla.

Asetusten maarittelyssa voidaan kdyttaa ETS-ohjelman parametrointitoimintoja tai toimittaja ja
laitekohtaisesti voi olla kaytossa laitetoimittajakohtainen Plugin-apuohjelma. Testausvaiheessa
varmistetaan kaikille ohjelmoitaville laitteille asetettujen maarittelyjen toiminnallisuudet. Ra-
kennuksen omistajalle luovutetaan projektin dokumentointi (ETS-ohjelmoinnin projektitiedosto
ja laitelistaukset) toimintakuvauksineen.



2.3 Tiedonsiirtotapa ja KNX-kaapelit

KNX-vayla koostuu yhdestd parikaapelin kierretystd parista eli kahdesta johtimesta, joiden
kautta tapahtuu tehonsyottd ja dataliikenne. Erilaisia kaapelityyppeja voidaan kayttaa, esim.
YCYM 2x2x0,8 tai J-H(ST)H 2x2x0,8 halogeeniton tai KLMA 4x0,8+0,8, jotka yhdistavat KNX-lait-
teet. Kaytetyn kaapeliparin valitykselld |ahetetdan datasanomat ja siirretdan tarvittava virta vay-
lalaitteiden elektroniikalle. KNX-jarjestelman yhteydessa voidaan myos kayttaa IP-verkkoja ja
langattomia ratkaisuja.

Sallittu kaapelin pituus linjassa on maksimissaan 1000 m, jannitesy6ton ja vdylalaitteen valinen
etaisyys voi olla enimmillaan 350 m ja kahden laitteen valinen etaisyys on maksimissaan 700 m.
Napaisuus on varmistettava kaikissa vaylalaitteissa. Standardi kaapelin mukaan napaisuus on
maarite niin, ettd musta vastaa miinus-johdinta ja punainen vastaa plus-johdinta.

2.4 KNX-topologia

KNX-rakenne on suunniteltu joustavaksi ja laitteet voidaan liittaa siihen monin tavoin: niin linja-
, puu- kuin tahtikytkentd on mahdollinen. Rengasverkko on kokonaan kielletty. KNX-topologia
on jarjestetty linjoihin, jotka voidaan kytkea toisiinsa linjayhdistimin verkon koosta riippuen. Lin-
joja voi olla enintdan 15 samalla alueella. Linjoissa olevat laitteet (anturit ja ohjauslaitteet) saa-
vat tehonsa virtaldhteestd (30 V). Koko KNX-vayldjarjestelmdan voidaan konfiguroida jopa 50
000 vaylalaitetta. Alueyhdistimia kayttamalla voidaan muodostaa 15 aluetta.

KNX-jarjestelmdassa yhteen linjaan voidaan kytkea 256 laitetta. Yhteen p&alinjaan voidaan kytkea
15 peruslinjaa, joka muodostaa alueen. 15 paalinjaa voidaan kytkea yhteen runkoverkkoon, joka
muodostaa jarjestelméan aluekokonaisuuden. Erilinjoja saa yhdistaa vain linjayhdistimien avulla.
Erillisten linjojen valisia vaaria liitant6ja voidaan varmistaa kytkemalla virtalahde irti tarkistetta-
vista linjoista. Jos linjayhdistimen virran merkkivalo palaa edelleen, liitdnta on tehty vaarin. Vies-
teja voidaan ldhettaa pisteestd pisteeseen, ryhmalle tai reaaliaikaisella lahetyksena esimerkiksi
visualisointia varten.

2.5 IP-verkko ja KNX-yhdyskaytavat

IP-verkot ovat vakiintuneet monissa kiinteistdissa ja naita verkkoja voidaan myds kayttaa KNX-
sanomien valittamiseen. Kayttamalla IP-yhdyskaytavia ja -reitittimia, joissa on samoja toimintoja
kuin parikierretyissa linjayhdistimissa, voidaan saada aikaan hierarkia, joka voi sisaltda 225 KNX-
linjaa. Jarjestelmaan voidaan integroida myos missa tahansa sijaitsevia rakennuksen osia.

KNX-jarjestelmaan voidaan liittaa erilaisia yhdyskaytavia. Tassda materiaalissa kasitelldan
KNX/DALI-yhdyskaytavaa.



3 DALI-protokolla
3.1 Yleista

DALI (Digital Addressable Lighting Interface) eli digitaalinen valaistuksenohjausjarjestelma on
pelkastaan valaistuksen ohjaukseen tarkoitettu yksinkertainen hajautettu vaylapohjainen jarjes-
telma. DALI on valmistajasta riippumaton jarjestelma, joka perustuu kansainvalisiin digitaalisten
liitantalaitteiden standardeihin EN 62386 ja EN 60929 (nykyaan IEC 62386 ja IEC 60929). Stan-
dardit koskivat pitkdan ainoastaan DALI-liitdntalaitteita, eika viela tallakaan hetkella (syksy 2016)
markkinoilla ole eri valmistajien yhteensopivia DALI-ohjainlaitteita. Nykyisellddn DALI-kuorma-
laitteita voidaan ohjata siis yhdessa jarjestelmdassa ainoastaan yhden valmistajan ohjainlaitteilla.
Standardi kuitenkin maarittelee nykydan myds ohjainlaitteet, ja tulevaisuudessa tallaisista oh-
jainlaitteista tullaan kayttamaan nimitysta DALI 2 -yhteensopiva. Pohjois-Amerikassa on oma
DALI-standardinsa NEMA 243-2004. [38]

DALI-jarjestelmaa voidaan kayttaa erillisena jarjestelmana, eika sitd tarvitse liittdad mihinkaan
kiinteistdautomaatiojarjestelmaan. DALI-jarjestelmé on helppo ja yksinkertainen asentaa, kuten
vayldpohjainen jarjestelma yleensa on. Merkittavimpiin etuihin DALI-jarjestelméassa kuuluu se,
ettd prosessorit ja vayldsovittimet ovat niin edullisia, ettad niitd voidaan asentaa suoraan jokai-
seen valaisimeen. DALI on héiriovapaa, mutta toisaalta my6s hyvin hidas vayla, sen tiedonsiirto-
nopeus on vain 1200 bit/s. Vaylan hitaus verrattuna KNX-vayldan aiheutti erityisesti ensimmais-
ten DALI-KNX-yhdyskdytavien kohdalla haasteita, kun DALI-vayla ei valttamatta aina reagoinut
riittdvan nopeasti KNX-vaylasta tuleviin viesteihin.

DALI valmistajilla ja kehitysyhteisoilld on yhteinen DALI-kehittdjaryhma. Jasenistoon kuuluvat
mm. kaikki merkittavimmat valaisin- ja liitantalaitevalmistajat. Linkki DALI-kehittdjaryhman si-
vuille on: http://www.dali-ag.org/index.php?n=am.

3.2 Ohjelmointi

DALI-jarjestelman kdyttéonotossa tarvitaan yleensa ohjelmointia. Ohjelmointity6é voidaan suo-
rittaa esimerkiksi ohjauspaneeleilla, kaukosaatimilld tai tietokoneohjelmaa kayttden. Ohjel-
mointiin voidaan helposti tehdad muutoksia jalkeenpain ilman tarvetta tehda muutoksia kytken-
noissa. Jarjestelmaan on helppo lisdta uusia laitteita tarpeen vaatiessa. On kuitenkin huomioi-
tava, etta teholdhteestéd saatava virta ja osoiteavaruus riittavat uusille laitteille (luku 3.4).

Asetusten ja ryhmien maarittely jarjestelmassa toteutetaan yleensa ohjelmallisesti. Perus DALI-
jarjestelmassa ei ole keskusyksikk6a, vaan kaikki kdayttéonotossa ohjelmoitava toiminta, osoit-
teet ja ominaisuudet tallentuvat kyseessa oleviin vaylalaitteisiin. Jokaisessa DALI-laitteessa on
muisti, johon tallentuu kaikki sen asetukset, kuten osoite, jasenyys eri ryhmissa ja valaistustilan-
teet (Scenet).

Liitantalaitteita voidaan ohjata yksittdin tai ryhmissa. Lisaksi jos halutaan ohjata kaikkia liitanta-
laitteita yhta aikaa, voidaan ohjaus toteuttaa ns. broadcast-komennolla. Jarjestelmassa voidaan
lahettaa erilaisia viesteja kaksisuuntaisesti, kuten statusviestit tai lampun/liitantalaitteen vian
tunnistusviesti. Himmennys voidaan toteuttaa silman herkkyyteen soveltuvasti logaritmisesti.
Jokaiselle laitteelle maaritelldadan oma osoitteensa seka tarpeesta riippuen esimerkiksi eri kaytto-
tilanteita varten himmennysarvo ja -aika, syttymistaso ja ryhmamaaritys.

Yhdessa DALI-verkossa laitteita voidaan yhdistaa enimmillddn 16 ryhmaksi, ja jokainen naista
ryhmista voi sisaltaa 64 osoitetta. Lisaksi kayttotarkoituksen mukaan jokaiselle laitteelle voidaan
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ohjelmoida 16 erilaista tilannetta. Suomessa hyvin suositussa Helvarin DALI-reititinjarjestel-
massa 64 laitteen DALI-verkkoja voidaan vield DALI-reitittimin yhdistda tuhansien laitteiden ko-
konaisuuksiksi, mutta talldin kyseessa ei ole enda puhdas DALI-jarjestelma.

DALI-jarjestelman ohjelmointi tapahtuu yleensa tietokoneella. Perus DALI-jarjestelmaan liity-
taan yleensa erillisen ohjelmointipisteen ja -kaapelin avulla. Esimerkiksi Helvarin DALI-jarjestel-
maan voidaan liittya sarjaporttiin liitettavalla (RS-232) kaapelilla (poistunut myynnista) tai uu-
della USB-liitdntaisella liitynnalla. Tietokoneelta tieto vayldlle siirretdan DALI-ohjelman (esim.
Helvar Toolbox) avulla. Joillain valmistajilla on myds USB-liitantalaitteita jarjestelmiinsa. Ohjel-
mointia voidaan tehdd myos LCD-kosketusnaytolta ja rajoitetusti kauko-ohjaimesta. Helvarin
suuremman DALI-reititinjarjestelman ohjelmointi tapahtuu myos tietokoneella, mutta ethernet-
verkon yli. [34.] KNX/DALI-yhdyskaytavaa kaytettdessa DALI otetaan kayttoon KNX-rajapinnalla,
eika varsinaisia DALI-kdyttoonottotyokaluja kayteta.

3.3 DALI-kaapelointi

Yksiparisen DALI-vaylan kaapeloinnin ei tarvitse olla parikierrettyd, eika siihen tarvita paatevas-
tuksia. Koska DALI ei kuitenkaan ole matalasta jannitetasostaan (16 VDC) huolimatta SELV-luo-
kiteltu jarjestelma, tulee vayldakaapeloinnin olla aina verkkojannitteen kestavaa. DALI-liitdnta-
laitteelle johdotetaan jatkuva sdhkonsyotté ja DALI-vayld, jolloin esimerkiksi yksivaiheiselle
DALI-valaisinryhmalle tyypillinen kaapelityyppi on MMJ 5x1,5S (kuva 3.1.1). DALI-vayla on pola-
riteettivapaa, eli vayldjohtimien risteily kytkentapisteiden valilla ei hairitse vaylan toimintaa.

N

DALl DA

PE

DALI DA

L
Kuva 3.1.1. DALI-johdotus MMJ 5x1,5S -kaapelilla.

DALl-jarjestelma kayttaa tiedonsiirtoon johtoparia, jolla digitaalinen signaali on siirrettavissa
kaikkien jarjestelmaan kuuluvien laitteiden valilla. Kaikki laitteet liitetdan samassa vaylassa rin-
nakkain, nditd ovat esimerkiksi elektroniset liitantalaitteet, anturit, ohjauspaneelit ja ohjelmoin-
tilaitteet. DALlssa tieto valitetdan valaisimen liitantalaitteelle osoitteellista digitaalisignaalia
kdyttden ja sen ansiosta valaisimet saatyvat ohjaimen ja valaisimen valisesta etdisyydesta riip-
pumatta. Digitaalinen ohjaussignaali on immuuni hairigille. [33, 5.502]

Suurin mahdollinen etaisyys DALI-ohjaimen ja etdisimman liitantalaitteen valilla voi olla enin-
tdan 300 m, jos kdytetddn 1,5 mm? kaapelia. Liitantilaitteisiin tulee ohjauskaapeleiden lisaksi
normaalisti vaihe-, nolla- ja suojamaajohto. DALI-vdylan jannitealenema ei saa ylittaa 2 volttia.
Johdinetaisyys ohjaimelta liitantalaitteelle poikkipinnan mukaan voi olla:

e 0,5mm?<100m
e 0,75mm?100...150m
e 1,5mm?150..300m
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3.4 DALI-topologia ja -tehonsyo6tto

Jarjestelma voidaan kytkea sarjaan tai tdhteen sekd naiden yhdistelmana, kuten KNX:ssa. Ren-
gas-verkko ei ole suositeltu. [37]

DALI-vaylaan voidaan kytked enintdan 64 osoitetta (valaisinta/liitdntalaitetta). Verkkoja voidaan
tarvittaessa laajentaa yhdistamalla niita esimerkiksi Helvarin DALI-reitittimien avulla. DALI-jar-
jestelma vaatii aina erillisen teholdhteen, josta ohjauspiiri saa tarvitsemansa virran. Helvarin rei-
titinjarjestelmissa ja KNX-yhdyskdytdvissa yhdyskaytdvalaite toimii normaalisti itse teholdh-
teena.

DALI-vaylan maksimivirta on 250 mA. Teholdhteitd saa mm. DIN -kiskoasennuksiin ja uppo- tai
pinta-asennuksiin. Laitteesta riippuen niiden tuottama virta on yleensa 90-250 mA. Liitantalaite
ottaa vaylaltd normaalisti 2 mA ja ohjainlaitteen 10-40 Ma. [34]

DALI-vaylassa lahettimen 0-bittia vastaa jannitetaso 0 V (+ 4,5 V) ja 1-bittia jannitetaso 16 V (+
4,5 V). Vastaanottimen 0-bittid vastaa jannitetaso 0 V (* 6,5 V) ja 1-bittia jannitetaso 16 V (+ 6,5
V). Méarittelemattomalld alueella bittia ei luokitella ykkoseksi tai nollaksi. Matalan ja korkean
jannitetason ”suuri” ero tekee DALI-vaylan signaalista Idhes immuunin sdhkdiselle kohinalle. Pe-
rustilassa vaylassa on ylatason jannite (16 V £ 4,5 V). [34]

3.5 DALI-yhdyskaytavat

Muutamat valmistajat tarjoavat mm. Modbus TCP/DALI, LON/DALI, KNX/DALI ja DALI/Ethernet-
vaylamuuntimia, jotka mahdollistavat DALI-vaylan liittdmisen Modbus-, LON- tai KNX-kiinteisto-
vaylaan tai suoraan ethernetiin. Lisaksi DALI-jarjestelmiin on saatavilla esimerkiksi AV-sovittimia.
Tassd materiaalissa keskitytdan kuitenkin ainoastaan KNX/DALI-yhdyskaytavaan.
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4 KNX/DALI-YHDYSKAYTAVA
4.1 Yleista

Integraation periaate on yhdistaa laajasti eri teknologioita ja toimintatapoja tavoitteena saada
ne kommunikoimaan keskendadan mahdollisimman optimaalisesti. Jarjestelmien integraatiolla
tarkoitetaan puolestaan eri jarjestelmien yhteensovittamista keskendan. Nain saadaan koko-
naan uusi jarjestelmdakokonaisuus. Ensimmaisia integraatiosovellutuksia kiinteistoissa tehtiin ra-
kennusautomaation (LVI-automaatio) ja valaistuksen ohjauksen vilille. Samalla ryhdyttiin puhu-
maan laajemmasta jarjestelmasta eli kiinteistdautomaatiosta. KNX:n ja DALIn integraatio on ylei-
simpia kiinteistdissa toteutettavista jarjestelmaintegraatioita.

Integraation etuna on verkottuminen. Aina kun verkkoon liitetaan uusia toimintoja tai toimijoita,
kaikki olemassa olevat jasenet hyotyvat, koska kommunikaatiomahdollisuudet kasvavat. Tata
voidaan verrata Metcalfen lakiin, jonka mukaan kommunikaatioverkon arvo on verrannollinen
kayttijien lukumairin nelivon (n?) [35]. Laki, joka alun perin luotiin koskemaan Ethernetis, se-
littaa talla hetkelld monia kommunikaatioverkkoihin liittyvia ilmioita.

KNX/DALI-yhdyskaytdva (Gateway) mahdollistaa DALIn integroinnin ylemmalle tasolle kiinteis-
ton KNX-hallintajarjestelmaan (kuva 4.1.1). Kaikki valaistuksen ohjaustoiminnot, jotka on maari-
telty DALIin ovat saatavilla KNX-ymparistoon, jolloin saadaan kiinteistdautomaatiosta kustan-
nustehokkaampi ratkaisu. KNX/DALI-liitintdmoduulin kautta voidaan toteuttaa DALI-valaistuk-
sen yksilollinen ohjaus tai ryhméaohjaus. On yhdyskaytavia, joka pystyvat kasittelemaéan jopa 2 x
64 DALI-laitetta ja kytkemaan KNX-puolella tunnistimet ja painikkeet, jotka voivat hallita myos
aurinkosuojauksen, ilmastoinnin, moottoroidut valkokankaat jne. DALI-jarjestelmien omilla oh-
jaimilla ei normaalisti pysty ohjaamaan kuin jarjestelmaan kuuluvia valaistuksia ja rajoitetusti
aurinkosuojauksia, koska — kuten aiemmin mainittu - DALI on valon- ja valaistuksenohjausvayla.
KNX/DALI-yhdyskaytavaa kaytettdessa DALI-puolella ei yleensa kdytetd mitdan omia ohjaimia,
vaikka poikkeuksiakin 10ytyy.

DALI LITANTALAITTEET

i

DALI VAYLA

da+O O da-
DALI VAYLA USB@
KNX DALI GATEWAY KNX USB KNX VIRTALAHDE

® o = @ USB linkki

ON DALI 6 @ KNX linkki e @

ON I>Imax

Or
0z

KN%(? vgu‘i KNé Vi(i)YLﬂ "
o 1

KNX VAYLA

e

AC230V

Kuva 4.1.1. KNX/DALI-liiténnédn periaate.
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Tassa selvityksessa kasitelladn 14 toimittajan KNX/DALI-yhdyskaytavatuotteita. Osa laajemmin
tuotteista otetaan tarkempaan tarkasteluun, koska periaatteessa tuotteet toimivat samalla toi-
mintalogiikalla. Kaikille kasitellyille tuotteille ei ole maahantuojaa maassamme. ABB:ta loytyy
laajin valikoima KNX/DALI-yhdyskaytavaratkaisuihin (6 eri tuotetta). Téssa aineistossa laitteet on
sijoitettu valmistajien mukaan aakkosjarjestykseen.

ABB tarjoaa useampaa KNX/DALI-yhdyskaytavatuotetta, joilla voi ohjata ja hallita DALI-laitteita
(taulukko 4.2.1.1). KNX/DALI-yhdyskaytavat toimivat DALI-jarjestelm&n nikdkulmasta aina DALI-
masterina ja ne syottavat ohjausjannitteen DALI-vaylaan. ABB:n jarjestelmissa DALI-puolelle ei
saa kytked muita ohjaavia laitteita. ABB:n KNX/DALI-yhdyskaytavissé DALIn automaattinen
osoitteenanto on sattumanvarainen. Oletuksena KNX/DALI-yhdyskaytavan automaattinen
osoitteenanto on paalla, jolloin kun sahkot kytketdaan seka muuntimelle ettd valaisimille, tapah-
tuu osoitteenanto. [1]

Taulukko 4.2.1.1. ABB:n KNX/DALI-yhdyskdytdvdtuotteet [1].

Kanavakohtai-Yksilollinen oh-Ryhmaoh-  Ryhmaohjaus Ryhmaohjaus Ryhmdaohjaus
nen ohjausjaus (B-kanavajaus Varavalo-oh- 8 vakiovalo- 4 vakiovalo-
(Broadcast) Broadcast) jaus piiria piiria

8 kpl (A...H) 2kpl(AjaB) 1kpl 1 kpl 1 kpl 1 kpl

128 kpl 128 kpl 64 kpl 64 kpl 64 kpl 64 kpl
(16/kanava) (64/kanava)

8 kpl (8-kana-A=Yksilollinen 16 ryhmaa 16ryhmaa 16ryhmaa 8 ryhmaa
vaa) B=Broadcast

Johdotus KNX  (huom.DALI DALI DALI DALI
DALIn nopeus)

Ei (Broadcast) A: Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla
B: Broadcast

1 kpl/kanava A: max 64 kpl 1 kpl/DALI 1 kpl/DALI 1 kpl/DALI 1 kpl/DALI
B: 1 kpl ryhma ryhma ryhma ryhma

4.2.2 DG/S8.1 - Yksinkertainen DALI-ohjaus

ABB:n DG/S8.1 KNX/DALI-yhdyskaytava sisaltad kahdeksan DALI-I3ht64 eli 8 kanavaa (A-H), jotka
toimivat broadcast-tyyppisesti (kuva 4.2.2.1). Laitteeseen voidaan liittda enintddn 128 DALI-va-
laisinta eli maksimissaan 16 kpl/kanava. Ryhmitys toteutetaan johdotuksella (verrattavissa 1-10
V tekniikkaan) (kuva 4.2.2.2 ja 4.2.2.3). Laitteen vilitykselld on mahdollista ohjelmoida enintdan
16 tilanneohjausta. Lamppu- tai laiteviasta on saatavissa tieto kanavakohtaisesti. Broadcast-
tyyppisestd toiminnasta johtuen laitetta kdytettdessa ei tarvita ohjelmointia DALI-laitevaihdon
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yhteydessa. Laitteen kaikki asetukset tehddan suoraan ETS:lI4, eli Plugin-ohjelmia tai muita oh-
jelmistoja ei tarvita. [1, 2]

Kuva 4.2.2.1. ABB:n DG/S8.1 KNX/DALI-yhdyskéytdvd [2].

» Lighting equipment o
¥

» DALI devices

Operation Visualization Shutter Heating Security

Kuva 4.2.2.2. ABB:n DG/58.1 KNX/DALI-yhdyskéytdvdn liitdntdesimerkki [1].
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Kuva 4.2.2.3. ABB:n DG/S8.1 KNX-DALI-yhdyskdytdvdn fyysinen kytkentd [7].

4.2.3 DG/S1.1 - Yksilollinen DALI-ohjaus

ABB:n DG/S1.1 KNX/DALI-yhdyskaytava (kuva 4.2.3.1) sisdltdd yhden paskanavan (A), jossa on
valaisimien yksil6llinen ohjaus. Laitteessa on myos yksi lisdkanava (B), joka toimii broadcast-
tyyppisesti (kuva 4.2.3.2 ja 4.2.3.3). Laitteeseen voidaan liittdd 2x64 kpl DALI-valaisimia ja valais-
tuksen ryhmittely toteutetaan KNX-puolella. Ohjaimella voidaan toteuttaa DALI-valaistukseen
15 tilanneohjausta. Lamppu- ja laitevioista saadaan tieto valaisinkohtaisesti. [1, 3]

g |
TP

Kuva 4.2.3.1. ABB:n DG/S1.1 KNX/DALI-yhdyskdytdvd [1].

Paikanava A (valaisinkohtainen ohjaus) Lisdkanava B (Broadcast)
= =" |
|~ 2 x 64 DALI laitetta {one
H £H4 o7 64 H
o E

1
b ) v —Q maus
& = He
ET [ |- My
IT“':,-—-—...-
a "' ' Lisdkanava B

Pddkanava A me-...,___ ‘

. Valaisinkohtainen ohjaus ==~ ® | » Ainoastaan Broadcast-

= ohjaus

« Myés Broadcast-ohjaus Y ‘iﬁﬁ

_‘_ S
KNX

Kuva 4.2.3.2. ABB:n DG/S1.1 KNX/DALI-yhdyskdytdvdn liitdntdesimerkki [1].
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max, 64 max, 64
A, LB

DA+ DA-DAS Bie

EIB / KNX

Kuva 4.2.3.3. DG/S1.1 - DALI-ohjauksen fyysinen kytkentd [7].

DALI-puolen kayttoonotto voidaan toteuttaa ilman erityistd DALI-osaamista KNX:n kautta, ABB:n
DALI-Toolilla tai kayttamalla erityisesti talle kyseiselle yhdyskaytaville kehitettya DGS11-ohjel-
mointityokalua (lisda kohdassa 4.2.7). Heti, kun laitteeseen on kytketty kayttojannite, tarkistaa
se automaattisesti DALI-laitteet molemmista kanavista. Tdma prosessi (alustusvaihe) kaynniste-
tdan myos latauksen jalkeen tai KNX:n vaylan tai kayttojannitteen palautumisen jalkeen. Lataus-
vaihe voi kestda 90 sekuntia riippuen liitettyjen DALI-laitteiden méaarasta. [3]

Jos valaisimia joissa on DALI-liitantalaite havaitaan, ja jos niille ei ole maaritetty DALI-osoitetta,
vhdyskaytava antaa jokaiselle liitdntalaitteelle automaattisesti DALI-osoitteen. Tunnistetuille
DALl-laitteille liitetddn ensimmadinen vapaa DALI-osoite (0 - 63). Siihen, missa jarjestyksessa
DALI-liitantalaitteet osoitteistetaan DALI-yhdyskaytavalle, ei voida vaikuttaa. Jos liitetyssa DALI-
laitteessa on jo DALI-osoite (esim. korvataan laite toisesta jarjestelmasta), sitd ei voida muuttaa.
Jotta jarjestelmdsta tunnistetaan varmasti DALI-osoitteet, jokaisen DALI-laitteen taytyy olla
paalla ja visuaalisesti tunnustettu testausvaiheessa. [3]

4.2.4 DG/S1.16.1 -Ryhmakohtainen DALI-ohjaus

Myo6s tama ABB:n KNX/DALI-yhdyskaytava sisaltaa yhden kanavan (kuva 4.2.4.1 ja 4.2.4.2). Ta-
han laitteeseen voidaan liittda enintdaan 64 DALIl-laitetta. Jokaiselle laitteelle on kdytettdvissa
yksilollinen osoite ja ryhmaohjaus. DG/S1.16.1 KNX-DALI-yhdyskéaytdvan avulla voidaan maari-
tella 16 DALI-ryhmaa ja suurten valaisinryhmien yhtdaikainen ohjaus on mahdollista. Valaisimiin
voidaan luoda 14 tilanneohjausta ja lisaksi yhdyskaytava tukee sekvenssi-ja porrasvaloauto-
maattitoimintoja. DALI-standardin mukaisesti jokainen liitantalaite voi kuulua useaan ryhmaan.
Yhdyskaytavaan liitetyista valaisimista on saatavissa ryhmakohtaisesti lamppu- ja laiteviat. DALI-
laitteiston kayttoonotto tehdddan omalla ohjelmistolla, eli ABB:n DALI-Toolilla. Pienempi ohjel-
mointity6 voidaan toteuttaa kuten DG/S1.1:ss3 (kohta 4.2.3). [1]
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Kuva 4.2.4.2. ABB:n DG/S1.16.1 KNX/DALI-yhdyskdytdvdn liitdntdesimerkki [1].

4.25 DGN/S1.16.1 Ryhmakohtainen DALI-ohjaus ja turvavalo

ABB:n DGN/S1.16.1 KNX/DALI-yhdyskaytava sisaltaa yhden kanavan (kuva 4.2.5.1). Laitteeseen
voidaan liittda enintaan 64 DALI-laitetta. Laite tukee myds Suomessa viela lahes tuntemattomia
DALI-turvavaloja (standardi IEC 62386-202), eli laite mahdollistaa esimerkiksi jarjestelmaan kyt-
kettyjen DALI-turvavalojen ajastetut DALI-toiminta- ja akkutestaukset (kuva 4.2.5.2). Turvavalo-
jen testit voi kdynnistaa ja pysayttda KNX-kaskylla ja tulokset ovat luettavissa KNX-puolella. Tu-
loksien tallentamiseen tarvitaan kuitenkin erillinen laite tai jarjestelma.

Jokaiselle laitteelle on kaytettavissa yksiléllinen osoite ja ryhmaohjaus. DALI-laitteet voidaan
maaritella 16 ryhmaan ja laitteille voidaan luoda 14 tilanneohjausta. Lisaksi yhdyskaytava tukee
sekvenssi-ja porrasvaloautomaattitoimintoja. DALI-standardista poiketen tdssa yhdyskaytavassa
DALI-laite ei voi kuulua moneen ryhmaan. Yhdyskaytavaan liitetyista valaisimista on saatavissa
ryhmakohtaisesti lamppu- ja laiteviat. DALI-laitteiston kayttoonotto tehddaan omalla ohjelmalla,
eli ABB:n DALI-Toolilla. Pienempi ohjelmointitydé voidaan toteuttaa kuten DG/S1.1:ssa (kohta
4.2.3). [1]
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Kuva 4.2.5.1. ABB:n DGN/51.16.1 KNX/DALI-yhdyskdytdvd [1].

Laht6é A
‘_ﬁ-_ Muun- Liitan- 3
nin télaite
: 2 :
| Liitan-| 4 Liitan-
talaite —X X tlaite
._R | Muun- 3 I | Liitan-
nin . - talaite
Muun- Muun- Liitédn- Liitén-
1 nin nin talaite talaite 16

| Litan- | 2 Liitan-
talaite talaite
Liitan- 1 64 Liitan-
talaite talaite

DALI-yhdys-

kaytava tur-

vavalolla
DGN/S 1.16.1
KNX

Kuva 4.2.5.2. ABB:n DGN/S1.16.1 KNX/DALI-yhdyskdytdvdn liitdntdesimerkki [1].

4.2.6 DLR/S8.16.1M — Ryhmékohtainen DALI-ohjaus vakiovalo-ohjauksella

My0ds tdma ABB:n DALI-yhdyskaytava sisaltda yhden kanavan (kuva 4.2.6.1). Laitteeseen voidaan
liittdad enintdan 64 DALI-laitetta. Laitteessa on kaytettdvissa yksiléllinen osoite ja ryhmaohjaus
(kuva 4.2.6.2). DALI-laitteistolle voidaan maaritella 16 ryhmaa. Laitteen avulla voidaan myos to-
teuttaa omilla antureillaan (LF/U2.1) kahdeksan vakiovalo-ohjausta. Laitteella on mahdollista
luoda valaistukselle 14 tilanneohjausta ja porrasvaloautomaattitoimintoa. Tatd KNX/DALI-yh-
dyskaytavaa kaytettdessa DALI-laite ei voi kuulua moneen ryhmaan. Lamppu- ja laitevioista on
saatavissa tieto ryhmakohtaisesti. DALI-kdyttoonotto tehdadan ABB:n omalla ohjelmalla, DALI-
Toolilla. Pienempi ohjelmointity® voidaan toteuttaa kuten DG/S1.1:ssa (kohta 4.2.3). [1]
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Kuva 4.2.6.2. ABB:n DLR/S8.16.1M KNX/DALI-yhdyskdytdvdn liitdntdesimerkki [1].
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4.2.7 DLR/A4.8.1.1 - Ryhméakohtainen DALI-ohjaus vakiovalo-ohjauksella

Tama ABB:n KNX/DALI-yhdyskaytava sisaltaa yhden kanavan (kuva 4.2.7.1). Laitteeseen voidaan
liittdaa enintdan 64 DALI-laitetta. Laitteessa on kaytettavissa yksildllinen osoite ja ryhmaohjaus.
Laitteelle voidaan maaritelld kahdeksan DALI-ryhmaa ja nelja vakiovalo-ohjausta erillisten antu-
reiden (LF/U2.1) avulla. Laitteella voidaan luoda 14 tilanneohjausta ja porrasvaloautomaattitoi-
minto. Tata yhdyskadytavaa kaytettdessa DALI-laite ei voi kuulua moneen ryhmaan. Lamppu- ja
laitevioista on tieto saatavissa ryhmakohtaisesti. DALI-kdyttodnotto tehddan ABB:n omalla oh-
jelmalla, DALI-Toolilla. Pienempi ohjelmointityé voidaan toteuttaa kuten DG/S1.1:ss3 (kohta
4.2.3).[1, 5]

¢ o

Kuva 4.2.7.1. ABB:n DLR/A4.8.1.1 KNX/DALI-yhdyskdytévd [1].
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4.2.8 ABB DALI-Tool

DALI-Tool on apuohjelma ABB i-bus® KNX-DALI-laitteille (kuva 4.2.7.2). DALI-Tool on pakollinen
tyokalu KNX-DALI-laitteiden asetuksien madarityksessa (pois lukien DG/S1.1 ja DG/SS8.1.
KNX/DALI-yhdyskaytavat). Toimintoihin kuuluu mm. DALI-laitteiden osoitteistus, DALI-ryhmien
luonti, lamppujen ja liitédntalaitteiden vikojen havainnointi ja vakiovalo-ohjauksen kadytté6notto.

Z2DALI-Tool v0.3.0.7 - connected with Demo / Output A o [=ES
Fle Options  ?
KXY
Connect | Device || Status (addrmsses  gouss)

[ Connect to physical addiess

Soan K Bus [deme = Discannect |
KX device
Manutachurer ABB
Device DG/Sx.xx Demo
Number of oulputs 1
Number of ballasts 64

16
Demo-Applikation
¥1.0
ECU1.0+1.0

DAL firmware version

=2 DALI-Tool v0.3.0.7 - connected with Demo / Dutput A =lol=|

Fie  Options 7

| ) e

Conrect | Devies || 'E;n'é}u}(Edﬁ}éisés?g?hﬁn} |
@ o B @
g v X® ¢ T XY ¢
5 i} 8
@D @ @ @D
@ @ @ @
&l 12 13 14 15 16

25 26 27 28 29 a0 a 32

33 34 35 36 37 a8 a9 40

41) 42| 43] 44) 45| 46| 47| 48

49 50 51 52 53 54 55 56

. e
o B .

nnected with Demo active (0/1) Outpk & -

Kuva 4.2.7.2. ABB:n DALI-Tool-ohjelmisto [1].

DG/S8.1. KNX/DALI-yhdyskaytava voidaan ottaa kdayttdon suoraan ETS:II4. DG/S 1.1 on puoles-
taan helpoin ottaa kdyttéon sille varta vasten kehitetylla DGS11 Software Toolilla, jolloin edes
ETS:3a ei tarvita. DGS11-ohjelmistoa kaytettdessa tietokoneessa on oltava asennettuna Falcon-
ajurit, ja yhteys tietokoneen ja yhdyskaytavan valille luodaan RS232- tai USB-liitannan kautta.

3]
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DGS11 Software Toolia kdytettdessa maaritellaan DALI-yhdyskaytavan yksilollinen osoite ohjel-
masta kasin. Taman jalkeen tyokalulla asetellaan DALI-laitteiston ja -vaylan toiminnot. Koska
tyokalulla maaritelldan vain DALI-laitteiston asetuksia, pysyvat ETS:n puolella tehdyt paramet-
roinnit ja asettelut muuttumattomina. [3]

DGS11 Software Toolilla voidaan tehda myos kevytta monitorointia laitteistoon. Ohjelmisto pys-
tyy muun muassa visualisoimaan DG/S1.1 KNX/DALI-yhdyskaytavaan liitetyt DALI-laiteet ja esit-
tdmaan lamppu- ja laiteviat. Kaytettdessa DGS11 Software Toolia visualisointitytkaluna, ei jar-
jestelman toiminta hairiinny. Ohjelmistolla voidaan vaikuttaa laitteistoon ainoastaan silloin, kun
ohjelman konfigurointitila on kdytossa. Kuvassa 4.2.7.3 on esitetty kuvakaappaus DGS11 Soft-
ware Toolista, kun DG/S1.1 KNX/DALI-yhdyskaytdvan A-kanava on avattu monitorointitilaan. Ku-
vassa:

e normaali toiminta on merkitty lamppusymbolilla ja vihreallad valintamerkilla
e lamppuvika on merkitty lamppusymbolilla ja punaisella X:l13
e liitantalaitevika on merkitty punaisella X:113. [3]

£l
File FExtra
Optiors [t " Channel B |
1 i 3 4 L] i] T 8

v X, |¥ X

9 10 11 12 13 14 15 16

v |

17 18 19 20 21 22 23 24

¢ | v |

2b 26 27 28 29 30 31 32

33 34 3% 36 37 38 39 40

v |V |¥

41 42 43 44 45 46 47 438

49 b0 H1 b2 b3 b4 b b6

¥ | ¥

57 58 59 60 61 62 63 64

Kuva 4.2.7.4. DGS11 Software Toolin kanavat vililehdet ja DALI-laitteiden status-merkinndt [3].

Tarkemmat tiedot ohjelman kdytosta 16ytyvat materiaalista, joka l0ytyy osoitteesta:
https://library.e.abb.com/public/3d865d5e7c9d3cc9c1257ae8003aclaf/DGS 11 PH EN Vi1-
4 2CDG2CDC507065D02011.pdf

4.2.9 Dali kayttéonotto — ABB i-bus® Tool

ABB i-bus® Tool -ohjelmistolla voi kdynnistda useiden ABB:n KNX-laitteiden toimintoja, lukea ar-
voja, simuloida erilaisia tiloja seka muuttaa laitteiden asetuksia (kuva 4.2.8.1). ABB:n i-bus® Too-
lilla ei voida kuitenkaan tehda ETS-ohjelmointia, eika silla ole mahdollista tehda muutoksia ETS-
projektiin. ABB i-bus® Tool kommunikoi kerrallaan vain yhden ABB:n laitteen kanssa ja tyokalu
ei siis tue muiden valmistajien laitteita. ABB i-bus® Tool on itsendinen ohjelma, joka ei tarvi toi-
miakseen ETS:33 ja sitd voi kdyttda standardin mukaisen KNX-kayttoliittyman (RS232, USB, IP)
kautta. [4, 6]


https://library.e.abb.com/public/3d865d5e7c9d3cc9c1257ae8003ac1af/DGS_11_PH_EN_V1-4_2CDG2CDC507065D0201I.pdf
https://library.e.abb.com/public/3d865d5e7c9d3cc9c1257ae8003ac1af/DGS_11_PH_EN_V1-4_2CDG2CDC507065D0201I.pdf

22

KNX-DALI-yhdyskaytdvien osalta ABB:n i-bus® Toolilla voidaan mm. asetella ryhmien valaistus-
arvoja ja monitoroida, testata ja asetella DALI-puolen vakiovalo-ohjauksia.

= ABB

KT Gmi#! (USB) | Disonnectod | Refresh mode Automatic | Telagrams per socond 4 | Dtsplay mode

Kuva 4.2.8.1. ABB i-bus® Tool -ohjelmiston aloitusndkymd [4].

4.3 Altenburg Electronic
4.3.1 Yleista

Altenburg Electronic —yhtiolla on tarjottavanaan yksi KNX/DALI-yhdyskaytava: IBDA-DP (kuva
4.3.1.1.). Tama yhdyskaytava toimii ainoastaan broadcast-laitteena ja siihen voi liittdad maksimis-
saan sata DALI-liitdntalaitetta (kuva 4.3.1.2). Kaikkien yhdyskaytavaan liitettyjen DALI-liitanta-
laitteiden on valmistajan ohjeistuksen mukaan oltava samaa tyyppid, jotta voidaan taata sauma-
ton himmennyksen saatokdyra (mika vaikuttaa hieman erikoiselta, koska DALIn himmennys-
kdyra on maaritelty DALI-standardissa). Yhdyskadytavan perustoimintoja ovat kytkin- ja himmen-
nystoiminnot ja tilanneohjaukset (sikali kun voidaan tilanteista puhua broadcast-laitteessa). Toi-
milaite tallentaa my6s automaattisesti 25 tilannetta himmennysohjauksessa tilanteesta toiseen.

8]

1052008 | 4 RE B LRSI e
A A A|AAAAA
. g T |NC DA- DA- DA+ DA+
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EIFKNR <oati>
Schalt-Dimm-Aktor
Switch-Dim-Actuator c €

ELECTRONIC GMBH

Type: IBDA-DP Phys.Adr.:

. !

Kuva 4.3.1.1. Altenburgerin IBDA-DP KNX/DALI-yhdyskéytévé. [8]
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Kuva 4.3.1.2. Altenburger IBDA-DP KNX-DALI-yhdyskdytévdén fyysinen kytkentd [8].

Kaikkia kahtakymmentaviitta sisdista tilannemuistia voidaan tallentaa ja valita yhden tavun ko-
mennolla (objekti 16) ja tallentaa 1-bittiseksi komennoksi (objekti 18). Kahdeksan himmennys-
tasoa voidaan myos tallentaa suoraan yksibittiseksi tilannekutsuksi (scene A-H). [8]

4.3.2 Toiminta jannitekatkoksissa

Laitteen vikatoimintoja ei pddse muuttamaan, ja ne ovat seuraavat:

1. Jos DALI-valaisimien syottdjannite katkeaa, viimeksi asetettu valotaso saavutetaan uudelleen
jannitteen palattua.

2. Jos yhdyskaytavan syottojannite katkeaa, DALI-liitantalaitteet asettuvat tdaydelle teholle. Kun
verkkojannite palaa, valaistus palautuu alkuperaisesti asetettuun valotasoon.

3. Jos yhdyskaytavan syottama DALI-vayla katkeaa, DALI-liitdntalaitteet asettuvat tdydelle te-
holle. Kun DALI-vayla palaa toimintaan, alkuperdiset valotasot saavutetaan automaattisesti uu-
delleen.

4. Jos KNX-virtalahde putoaa pois kdytosta, liitetyt DALI-lamput menevat kirkkaimmalle tasolle.
Kun KNX:n jannite palautuu, siirrytdaan alkuperadiselle, ETS:n parametrissa asetetulle valotasolle.

8]

4.4 Berker
441 Yleista

Berkerin DALI-liitdntdmoduulilla 75710015 on mahdollistaa kytkea- ja himmentaa enintdan 64
DALI-liitantalaitetta (kuva 4.4.1.1). Jokainen DALI-valaisin voidaan maarittda enintdan 32 eri va-
loryhmaan, joita ohjataan KNX:lla. Yksilollista, lyhytosoitteeseen perustuvaa ohjausta ei ole.
Laite tukee vikadiagnostiikkaa ja siina on huoltoa helpottava automaattinen DALI-laitteen kor-
vaustoiminto, joka osoitteistaa laitevaihdon yhteydessa uuden laitteen vanhan laitteen osoit-
teella (jos toiminto on kytketty paalle). [10].

H— 00000000 (3
0000 0O0OGOS

o)ttt
Berker DAL

W g
9 0 -
L | =

(2) — QRS
(1)

Kuva 4.4.1.1. Berkerin KNX/DALI-yhdyskdytdvd 7571 00 15 [10].
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Laitteen rakennekuvaus kuvaan 4.4.1.1 viitaten:

(1): KNX-vaylaliitynta

(2): Ohjelmointipainike ja ohjelmointi-LED (punainen). Ohjelmointi-LED vilkkuu
hitaasti, kun luotettava tila on aktiivinen.

(3): Ruuviliittimet (L, N) verkkojannitteen liittdmista varten

(4): Ruuviliittimet (da +, da -) DALI-linjan liittdmiseen

(5): 2-numeroinen 7-segmenttindytté (punainen) esittda valitun DALI-ryhman
("01"..."32" / vilkkuva ryhmé on kaytossa) kasiajotilassa tai ndytetdadn muuta in-
formaatiota:

"= —

g Nayttda vaiheen DALI:n kdyttdonoton ETS-ohjelmoinnin jalkeen tai sen
verkkojannitepaluun jalkeen. Nayton paivityksen kesto riippuu kytketty-
jen DALI-laiteiden maarasta (vain lyhyesti, kun verkkojannite palaa).

- - . . . . s L .
"IZIZ " Ndytetdan ohjelmoimattomassa tilassa kdsiohjauksen aikana.

"= = " Virheellisen yhteyden nayttaminen DALI-kytkenndssa (da +, da -). Verkko-
jannite kytketty. DALl Gateway ei toimi. Yhdyskadytava on kayttovalmis
vasta, kun virhe on korjattu ja kun uusi alustus on tehty (verkkojannite
palaa).

[ . . . .
_ = ": Osoittaa automaattisen laitteen korvaamisen.

": llmoittaa virheestd, joka ilmaantuu automaattisessa laitteen korvaami-
sessa. 7-segmenttindytto on kytketty pois paalta vaylatilan aikana.
(6): Nappaimistd manuaalista operointia varten LED-tilan kanssa. [9, 10]

Verkkojannitteen ja DALI-jarjestelma yhdistaminen on esitetty kuvassa 4.4.1.2. DALI-liitantalait-
teet (enintdan 64 kpl) voidaan kytkea eri vaiheille. Muita ohjaustoimintoja ei saa DALI-jarjestel-
massa olla kdytossa samanaikaisesti kytkettynd KNX/DALI-yhdyskaytdavan kanssa. Vain yhta
KNX/DALI-yhdyskaytdvaa voidaan kayttaa suljetussa DALI-jarjestelméssa kerrallaan. [10].

L1

L2
L3
N
da
da
®® ®®
da+ da- L N ] N — N
da da
O] @ &
QA ALL OFF R .
By oy sEn DALI laite DALI laite ...(maks. 64)
o0 0o mcEE 1 2
®Cc_ Ce
1k
) R

Kuva 4.4.1.2. Berkerin 7571 00 15 KNX/DALI-yhdyskdytdvdn liitdntdesimerkki [10].
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4.4.2 Laitteen kayttoonotto

Laitteen kayttoonotto lyhyesti on seuraavanlainen:

1. Kytke verkkovirta KNX/DALI-yhdyskaytavaan.

2. Kytke vaylan jannite. Tarkista jannitteet: punaisen ohjelmointi-LED:n tulee syttya, kun
ohjelmointipainiketta painetaan.

3. Ohjelmoija aseta yksil6lliset osoitteet ETS:l1a. DALI-yhdyskaytava konfiguroidaan plugin-
toiminnolla, joka on integroitu ETS-tietokantaan. Kdynnista Plugin (avaa parametri-
nayttd) ja maarita KNX-ryhmat. Al3 vield ota kiyttdén DALla.

4. Sulje Plugin ja lataa sovellusohjelma ETS:IIa.

Kaynnista Plugin uudelleen (avaa parametrindytto) ja kayttoonota DALI.
6. Sulje Plugin liittadksesi DALI-konfiguraation ETS-projektiin. Jatka sitten lataamalla sovel-

luksen ohjelma uudelleen. DALI Gateway on nyt kdyttévalmis. [10]

b

Yhdyskaytavan ohjelmointi ETS:13 ei ole mahdollista, jos verkkojannite ei ole liitetty KNX/DALI-
yhdyskaytavaan. ETS Plugin nayttaa sulkemisen yhteydessa viestin, jos KNX/DALI-yhdyskaytavan
sovellusohjelma on ohjelmoitava uudelleen. [10]

45 EAE Technology

EAE Technology tarjoaa yhtda KNX/DALI-yhdyskaytavamallia, jonka mallinimike on DA100. (kuva
4.5.1). Laitteeseen voidaan kytkea enintaan 64 kpl DALI-liitantalaitetta. DA100 mahdollistaa kuu-
dentoista DALI-ryhman hallinnan ja siihen voidaan tallentaa 64 erilaista valaistustilannetta.
DA100:n avulla voidaan myos hallita DALI-turvavaloja ja tehda turvavalotestauksia sekd manu-
aalisesti etta aikaohjelmin. Yritykselld on myds erillisida DALI-vayldan liitettavid antureita, joita
voidaan liittda yhdyskaytavan DALI-puolelle enintddn kahdeksan kappaletta. [12]

1 _ sa
- P . e ol
w. Manual
DALI STATUS @

wANUAL @ . =
_—-

Kuva 4.5.1. EAE KNX/DALI-yhdyskdytévd DA100. (EAE Technology) [11].
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4.6 Eelectron

Eelectronin ICOOPO1DAL KNX/DALI-yhdyskaytdva on toiminnallisesti sama laite kuin Berkerin
KNX/DALI-yhdyskaytiva 75710015 (kts. kohta 4.4.1) (kuva 4.6.1). [13]

da+ da- =0

1 1 1 L 1 N
Qececron BERL R
ICOOPO1DAL
KNX-DALI GATEWAY
\\\. ALL OFF
°0 @
ON/A OFF/YV = ) ——
*® @ $ KNX AL
ACKees e
®C

Kuva 4.6.1. ICOOPO1DAL - DALI Gateway [13].

4.7 Gira
471 Yleista

Giralta l6ytyy kaksi ratkaisua KNX/DALI-yhdyskaytavaksi, DALI-Gateway 1060 00 ja DALI Gateway
Plus 2180 (kuva 4.7.1.1). Ulkoisesti ainoa ero yhdyskaytavilld on tuotenimessa ja tilausnume-
rossa, mutta kdytannon ero on BCU-liitynndssa ja Plus-mallin laajemmissa toiminnoissa. Laittei-
den sovellusohjelmat ovat yhteen sopimattomia keskendan, mutta konfigurointitiedot voidaan
tarvittaessa vaihtaa laitteesta toiseen XML vienti/tuonti -toiminnolla. [16]

o T L

|

00 eceeee occcecee

__da+ | da- II % i f { L % N da+ | da- { } { % |[ L } N
GIRA ?&f—':ﬂoway GIRA
DALI Gateway Plus
2180
X o Q\ ALLOFF
Qe QG
ON/A OFFI'Y AG 110240V~ ON/A OFF/ 'Y

e ‘@!. KR e L2 5)

Kuva 4.7.1.1. DALI Gateway 1060 00 ja DALI Gateway Plus 2180 [14, 15].

Giran laitteiden nayton ja merkkivalojen seka painikkeiden toiminnot ovat samat kuin Berkerin-
tuotteessa (kts. kohta 4.4.1). DALI Gateway 1060 00 -yhdyskaytavalla voidaan ohjata 32 ryhmaa
ja luoda 16 tilannetta. Ryhmia voidaan ohjata myds manuaalisesti. Laitteessa on my6s himmen-
nysnopeuden saatémahdollisuus ja silla saadaan palautetta mm. ryhmien tilasta ja valotasosta
sekd DALI-jarjestelman vioista.

DALI Gateway Plus 2180 laitteessa on kuusi erilaista ldhetystyyppia (ryhméaohjaus ryhmille 1-32,
yksittdisen laitteen ohjaus osoitteille 1-64 ja broadcast-lahetys). Laite voidaan integroida myos
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DALI-turvavalaistusjarjestelmiin ja siind on turvavalaistusjarjestelman testaustoiminnot. Lait-
teessa on myos valaistustilanteiden lisaksi mahdollisuus erilaisten dynaamisten valaistusefek-
tien luomiseen. Laite mahdollistaa kuudentoista valaistusefektin luomisen, joissa jokaisessa voi
olla kuusitoista muuttuvaa tilaa. [16]

DALI Gateway PLUS 2180 -yhdyskaytavan liitantalaitteille antamat DALI-lyhytosoitteet ovat ase-
teltavissa ja muutettavissa laitekohtaisesti. DALI-laitteiston maarittely voidaan tehda myds of-
fline-tilassa. Yksittdisten laitteiden maarittely ryhmiin on mahdollista toteuttaa myds ilman oh-
jelmallista yhteytta laitteeseen. Perusasettelujen lisdksi DALl Gateway Plus 2180 —yhdyskayta-
vassa on lisdvarusteena DALI-laitetyyppien testaus. Lisdksi laitteessa on porrasvalotoiminnot,
jotka tukevat myos vaylaan kytkettyja Giran KNX-himmentimia. Laitteella voidaan siis ohjata esi-
merkiksi porraskaytdvavalaistusta, jossa on sekd DALI-valaisimia ettd perinteisia valaisimia. [16]

DALI Gateway Plus 2180 toimii keskusohjausyksikkokomponenttina (Master) DALI-jarjestel-
massa, eikd jarjestelmaan saa kytkea kerrallaan kuin yhden masterin (kuva 4.7.1.1). [16]

"Ryhmat |[ Ryhma 3

£ X
Aktivoinnit i || l Uudelleenrekisterdinti/
©Y l— Status
e el R
Y= [
| DALI-yhdyskéytavé .
- KR

: (m\ O

Kuva 4.7.1.1. Kaaviokuva KNX-DALI jérjestelmdn yhteen liittdmisestd Giran KNX/DALI-yhdyskdy-
tévdlld [14, 17].

DALI Gateway Plus 2180 mallissa on my6s ”"Compatibility mode for DALl comissioning” -
ominaisuus. Tdma on hyddyllinen toiminto kohteissa, joissa on kaytetty "edullisempia” liitdnta-
laitteita jotka eivat valttamatta noudata DALI-standardia pilkuntarkasti (eivat ole DALI-laitteita,
vaikka ovat DALI-laitteita, esim. jotkin kiinalaiset liitdntalaitteet saman alueelta tulleissa LED-
valaisimissa). Ominaisuus mahdollistaa mm. sen, ettd yhdyskaytava ei jaa odottamaan kayttoon-
ottovaiheessa liitantalaitteen kuittausta saadusta ja ymmarretystad osoitteesta, vaan olettaa,
etta liitdntalaite on saanut ja vastaanottanut osoitteen (koska ei standardinmukainen liitanta-
laite ei valttamatta ikind 1aheta kuittausta). [16.]
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4.7.2 Erilaisia ohjaus- ja ryhmittelytapoja ja niiden ominaisuuksia

Tassa luvussa on esitelty Giran DALI Gateway Plus 2180 laitteen mahdollistamia ohjaus- ja ryh-
mittelytapoja ja niiden ominaisuuksia.

Keskitetty ohjaus DALI Gateway Plus 2180 -yhdyskaytavalla

Keskitetty ohjauksessa kaikki liitetyt DALI-komponentit ohjataan yleisldhetyksen (Broadcast) ko-
mentona (kuva 4.7.2.1). Broadcast-ohjausta kaytettaessa erillistd DALI-kdyttéonottoa ei tarvitse
tehds, jolloin yksinkertainen jarjestelma perusohjaustarpeilla saadaan nopeasti kayttoon. Kes-
kitetyssa kaytossa ei ole kdytdssa turvavalotoiminnot, vikadiagnostiikka eika ryhmien tilan seu-
ranta. [16]

Keskitetty ohjaus

& (029 42 029

X & 42 029

&

Kuva 4.7.2.1. Keskitetyssd DALI-ohjauksessa (Broadcast) kaikkia laitteita ohjataan yhtenevdsti
[16].

Ryhmaohjaus DALI Gateway Plus 2180 -yhdyskaytavalla

Ryhmaohjaus on yksi tyypillisimmista tavoista ohjata DALI-laitteita. Giran yhdyskaytavaa kaytet-
taessa DALI-laitteet voidaan maarittda mihin tahansa ryhmaan tai ryhmiin osana DALI-kadytt6on-
ottoa. Jokaiseen ryhmaan voidaan maaritelld niin monta liitantalaitetta kuin halutaan. Ryhmat
1-16 kasitelladan DALIn ryhmaosoitteiden puolella ja ne konfiguroidaan ja yksiléllisesti hallitaan
yvhdyskaytavasta kayttdjan nakematta sitd. Koska ryhmat 1-16 ovat DALI-jarjestelman sisdisia
ryhmid, on ryhmien vasteaika tassa kasittelytavassa lyhyt. [16]

Giran yhdyskaytava mahdollistaa myos ryhmien 17-32 kdyton, mutta niihin voi lisdta korkeintaan
kaksi laitetta, eli kyse ei ole varsinaisesta ryhmasta vaan laiteparista. Koska ryhmat 17-32 eivat
ole DALI-jarjestelman ryhmia, tapahtuvat ryhmien laitekutsut laitteiden lyhytosoitteiden avulla.
Erityisesti suurissa jarjestelmissd, joissa useita laitteita on maaritelty per lyhyt osoite, vasteaika
on hitaampi kuin kasiteltdessa ryhmia 1-16. [16]

Yksilollinen ohjaus DALI Gateway Plus 2180 -yhdyskaytavalla

Yksil6llisessa ohjauksessa DALI-komento kohdistetaan suoraan yksittdiseen laitteeseen sen ly-
hytosoitteen perusteella (kuva 4.7.2.2). Tama ohjausmenetelma on hyédyllinen, jos kaikkia lait-
teita pitaa pystya ohjaamaan erikseen tai niita ei jostain muusta syysta voi laittaa esimerkiksi
ryhmiin. Tallainen tilanne voi tulla esimerkiksi DALI-jarjestelmassa joka koostuu pelkistd DALI-
turvavaloista. [16]
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Kuva 4.7.2.2. Yksittdiset DALI-ohjaukset [16].

Ryhma- ja laiteohjaus DALI Gateway Plus 2180 -yhdyskaytavalla

Tietyissa tilanteissa voi tulla tarpeen myos yhdistelld ryhmaohjausta ja yksilollista ohjausta (kuva
4.7.2.3). Tallaisessa tilanteessa kaytetddn ryhmaosoitteina ryhmia 1-16 ja yksittdisia ohjauksia
voidaan toteuttaa lyhytosoitteilla tai ryhmien 17-32 avulla. Itsenaiset akkukayttoiset DALI-tur-
vavalaisimet on aina maaritettava yksittaisina laitteina, jotta niitd voidaan ohjata ja diagnosoida
erikseen. On tarkeda kuitenkin ymmartaa, etta yksittainen laite voi kuulua kerrallaan vain ryh-
maohjauksen/ohjauksien piiriin tai yksilollisen lyhytosoitteen ohjauksen piiriin. Laite ei siis voi
samaan aikaan olla ryhmassa ja lyhytosoiteohjauksessa. Tama maérittely tulee DALI-standar-
dista. [16]

Ryhm 1 [

DX 02 X

Yksittéinen 1 [ |

B & 029

Yksittdinen 2

DR

Yksittdinen 3

DR

Yksittdinen 4

Kuva 4.7.2.3. Ryhmd- ja laiteohjauksen yhdistelmd [16].

Sama DALI-liiténtdlaite useassa eri ryhmassa

DALI-laite voidaan méaritellda my6s useaan ryhmaan samanaikaisesti (kuva 4.7.2.4). Useaan ryh-
maan sijoittelu on toiminto, joka on aktivoitava erikseen kayttdonoton yhteydessa. Kaytannossa
laitteiden sijoittelua ryhmiin ei ole toiminnon aktivoinnin jalkeen mitenkaan rajattu ja ryhma-
maarittely on vapaata, mutta yleisesti ottaen Gira ei suosittele tdman toiminnon kaytt6a. Pa-
rempi ratkaisu on jakaa laitteita erillisiksi, ei-paallekkaisiksi ryhmiksi ja ohjata/ohjelmoida ryh-
mia esimerkiksi linkkien avulla KNX-puolella (ETS:n avulla) [16].
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Kuva 4.7.2.4. Samoja liiténtdlaitteita useissa eri ryhmissd [16].

DALI Gateway Plus 2180 -yhdyskaytadva ja DALI-valmiustilan sasmmutus

Yhdyskdytavassa on toiminto (objekti), jolla voidaan tarkastaa, onko DALI-vadylassa laitteita
paalla vai ei. Tata toimintoa voidaan hyddyntaa yhdessa KNX-kytkintoimilaitteen kanssa katkai-
semaan DALI-liitantalaitteiden sahkonsyottd kokonaan, kun yhtdakaan valaisinta vaylassa ei kay-
tetd. Toiminto sdastda energiaa, koska liitantalaitteiden lepokulutus saadaan kytkettya pois. [16]

Valmiustilan sammutus on 1-bittinen objekti. Objektin arvo on "1", kun vahintdan yksi DALI-
ryhma tai DALIn yksittdinen laite on paalla. Objektin arvo on "0", kun kaikki DALI-ryhmat tai yk-
sittdiset laitteet ovat pois pdalta. Objekti linkitetdan ohjaamaan kytkintoimilaitetta, joka kytkee
sahkot tarvittaessa paalle/pois DALI-laitteilta kuvan 4.7.2.5 mukaisesti. [16]

Riippuen valaistuksen mahdollisista DALI-sy6ton ja padalle-ohjaussignaalien valisista viiveasette-
luista, tulee huomioida, ettd DALI-ryhmien ja/tai yksittdisten laitteiden "Kaytt6 vaylajannitteen
paluun jalkeen" -parametrit tulisi maaritella tilaan "sammuttaa". Siten kaytetyt elektroniset lii-
tantalaitteet eivat mene takaisin paalle suoraan verkkojannitteen palattua, vaan vasta ohjaus-
signaalin saapuessa.
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Kuva 4.7.2.5. DALI-laitteiden valmiustilan sammutus KNX-kytkintoimilaitteen avulla [16].



31

4.8 Hager

Hagerin KNX/DALI-yhdyskaytavan mallinimike on TYA670D (kuva 4.8.1.1). Hagerin KNX/DALI-yh-
dyskaytavalla on mahdollista kytked- ja himmentaa enintaan 64-liitantalaitetta. Jokainen DALI-
liitantalaite voidaan liittda maksimissaan 32 eri valoryhmaan. Lisdksi valoryhmiin voidaan integ-
roida enintddn 16 tilannetta. Yksittaista, lyhytosoitteeseen perustuvaa laiteohjausta ei voida to-
teuttaa. [17]

shager

-

Kuva 4.8.1.1. TYA670D KNX DALI-Gateway [17].

Laitteen etupaneelin ohjaimilla (nelja painiketta) voidaan manuaalisesti himmentaa tai kytkea
DALl-valaistusryhmat paalle ja pois rinnakkain KNX:n kanssa ilman vdylan jannitetta tai ohjel-
mointitilaa (broadcast-lahetys kaikille liitetyille DALI-liitdntalaitteille). Tima ominaisuus sallii siis
esimerkiksi DALI-laitteiston fyysisten kytkentdjen pikatestauksen. [17]

Laite tukee vikadiagnostiikkaa ja siind on huoltoa helpottava automaattinen DALI-laitteen kor-
vaustoiminto, joka osoitteistaa laitevaihdon yhteydessa uuden laitteen vanhan laitteen osoit-
teella (jos toiminto on kytketty paalle). Nayton ja merkkivalojen sekd painikkeiden toiminnot
ovat kuten Berkerin-tuotteessa (kts. kohta 4.4.1). [17]

49 Jung

Jungin valikoimasta 16ytyy yhdyskaytava, joka on mallinimeltdan KNX DALI-Gateway Plus 2098
REG HE (kuva 4.9.1). Toiminnot, ndytdn ja merkkivalojen seka painikkeiden toiminnot ovat kuten
Berkerin-tuotteessa (kts. kohta 4.4.1).
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Kuva 4.9.1. KNX DALI-Gateway Plus 2098 REG HE [18].
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410 K-BUS

Markkinoilta on saatavilla myos ainakin yksi kiinalainen KNX/DALI-yhdyskaytava, K-BUS:n BTDG-
01/00.1 (kuva 4.10.1).

r
‘unc TR 23

Kuva 4.10.1. K-BUSin KNX/DALI-yhdyskdytdvéd BTDG-01/00.1 [19].

K-BUS:n yhdyskadytavaan tukee 16 ryhmaa ja 64 DALI-laitetta. Yhdyskaytavalla voidaan tehda
sekd ryhma etta yksilollisia ohjauksia ja broadcast-lahetyksia. DALI-liitantalaite saa kuulua niin
moneen ryhmaan kuin halutaan. DALI-jarjestelmaan voidaan tehda 16 valaistustilannetta. Laite
mahdollistaa my6s DALI-jarjestelman vikadiagnostiikan ja mm. automaattiset porrasvalotoimin-
not.

DALI-laitteet voidaan osoitteistaa manuaalisesti laitteen painikkeista tai yhdyskaytavan oman
DALI-ohjelmiston avulla. Muuten ohjelmointi tapahtuu ETS:II3. Laitteen oppaassa annetaan yk-
sityiskohtaisia teknisia tietoja DALI-yhdyskaytdvan kayttdjille sekd kokoonpano ja ohjelmointi
tiedot, ja kerrotaan esimerkein yhdyskadytavan soveltamisesta. [19]

4.11 MDT Technologies

MDT Technologies:n MDT DaliControl IP-yhdyskdytdava mahdollistaa 16 DALI-ryhman ohjaami-
sen ja yksilollisen ohjauksen enintdan 64 laitteelle (kuva 4.11.1). Jos DALI-laite on maaritetty
ryhmaan, sita ei voida enaa ohjata erikseen. DALI-liitdntalaite voi kuulua vain yhteen DALI -ryh-
maan kerrallaan, eli laite ei tue DALI-standardin mukaista useaan ryhmaan jakoa. Jos moniryhma
jakoa tarvitaan, se taytyy toteuttaa esimerkiksi KNX-viestintdobjektin kautta. Laite tukee DALI-
vikadiagnostiikkaa. Lisdksi normaalin DALI-valaistuksen lisdaksi MDT Technologiesin yhdyskay-
tava tukee laajasti erilaisia turvavalojarjestelmia. [20]
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Kuva 4.11.1. MDT Technologiesin SCN-DALI64.02 -KNX/DALI-yhdyskdéytévd [21].
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Laitteen rakennekuvaus kuvaan 4.11.1 viitaten on:

(1
(2
(3
(4
(5
(6

: DALI-vaylaliitynta

: Keskeytyspainike

: Ohjelmointi-/asetuspainike

: Siirtymispainike

: 2-rivin ndytto, 3-tasoinen valikko
: Ethernet-liitynta (RJ45)

(7): KNX-vaylaliitynta

(8): KNX ohjelmointi -LED

(9): KNX-ohjelmointipainike

(10): Virheen indikointi -LED

(11): Verkkoyhteyden LED

(12): Janniteliittimet 230 V [20, 22]

_— — — — — — ~— ~—

Kayttoonottoasennuksen jalkeen yhdyskaytavan DALl-laitteiden tunnistaminen ja osoitteistus
seka ryhmien nimedaminen tehd&an laitteessa painikkeilla tai laitteeseen integroidulla selainpoh-
jaisella kayttoliittymalla. Tassa vaiheessa ei siis ole viela tarvetta KNX-vaylalle. Yhteys laitteeseen
on toteutettu RJ45 liitdnnalla. Varsinaiseen projektin suunnitteluun ja MDT DaliControl IP-yh-
dyskaytavan kayttoonottoon on suositeltavaa kayttaa ETS:3a. Sovellusohjelmisto on ladattavissa
ositteesta: www.mdt.de/Downloads.html [21]

4.12 Schneider Electric
4.12.1 Yleista

Schneiderin KNX/DALI-yhdyskaytdva on mallinimeltdan REG-K/1/16(64)/64/IP1 (kuva 4.12.1.1).
Schneiderin laitteessa on samat toiminnot kuin MDT Technologiesin laitteessa (kts. 4.11). Laite
tukee 64 DALI-liitdntalaitteen ohjausta yksittdin tai ryhmissa. . Tilanneohjauksia on 16 ja seka
ryhmat etta yksittaiset laitteet ovat ohjattavissa.
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Kuva 4.12.1.1. Schneider Electricin KNX/DALI-yhdyskdytévd REG-K /1/16(64)/64/1P1 [22].

Yhdyskaytava sisaltdad mm. kehittyneen vikadiagnostiikan seka valolahteiden kayttotuntilasku-
rin, akkuvarmennuksella varustettujen turvavalojen testaus- ja raportointitoiminnon, uusien
lamppujen burn-in -toiminnon ja tilanneohjaukset seka valoefektiohjaukset. Laitteessa on myos


http://www.mdt.de/Downloads.html
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rikkoutuneen liitantalaitteen helppovaihtotoiminto, jolloin toiminnon ollessa kdynnissa ei yksit-
taisen liitdntdlaitteen vaihdossa tarvita uudelleenohjelmointia, vaan laite tunnistaa uuden lait-
teen ja korvaa sen parametrit ja osoitteen rikkoutuneen laitteen tiedoilla. [22] Lisdksi yhdyskay-
tava tarjoaa oletuksena useita erilaisia valmiita toiminta-asetteluja normaalitoiminnan lisaksi,
tallaisia ovat mm: yovalaistus- ja porrasvalotoiminnot [22]

4.12.2 Laitteen asennus lyhyesti
Laitteen asennus keskukseen lyhyesti on seuraavanlainen:

1. Asenna yhdyskaytdva DIN-kiskoon.

2. Kytke DALI-vaylan kaapeli ylavasemmalla oleviin liittimiin. Standardin IEC90929 mukaisesti
DALI-ohjausjohtimet voidaan sisallyttda 5-johtimiseen voimajohtoon (yksinkertainen perus-
eristys riittda). Varmista kuitenkin, ettd DALI-vaylan johtimet on merkitty selvasti, ettei vay-
laan kytkeydy verkkojannite. Koko DALI-asennuksen kaapelin enimmaispituutta 300 m ei saa
ylittaa (suositeltu poikkipinta 1,5 mm?).

3. Kytke kayttdjannite.

4. Varmista, ettd KNX-asennuksen ja virtaldhteen vililld on kaksinkertainen peruseristys. Tee se
niin, etta eristat KNX:n johtimet vaylaliittimeen saakka oheisella kutistuvalla suojaputkella.

5. Laitteen liittimet seka ohjelmointipainike ja ohjelmoinnin LED, joita tarvitaan kayttoéon-
otossa, ovat nakyvilla keskuksessa vain silloin, kun kansi on avattu. Painikkeita (Move,
Prg/Set, ESC), joita tarvitaan DALIn ja kaksirivisen ndyttéruudun sekd merkki-LEDien (ERR ja
LNK) kayttéonottoon ja konfigurointiin, voidaan kayttaa, kun kansi on kiinni. Muodostetta-
essa verkkoyhteytta varmista hairididen valttamiseksi, ettd kaapelit on sijoitettu niin, etta IP-
kaapelin ja virtajohdon valilld on riittava etaisyys. [23]

4.12.3 Laitteen kayttoonotto

Kun kaikki kytkennat on suoritettu ja virta on kytketty paalle, tuotenimi ja laiteohjelman versio
tulevat nakyviin nayttoon. Nyt voidaan kdynnistdda DALI-linjan kayttoonotto ja ohjelmointi
ETS:lla. Asennuksen DALI-osuus on melko helppo ja suoraviivainen. Kaikki DALI-valaisimet on
kytketty verkkojannitteeseen seka kaksi johdinta DALI-linjaan. Kaikenlaiset DALI-liitantalaitteet
ovat sallittuja, kunhan liitantalaitteita on maksimissaan 64. [23]

Valaisimet, joita on valvottava yhdessa, ovat ohjelmoinnissa viisasta jakaa omiin. Maksimissaan
16 ryhmaa on kaytettavissa ja yhteen ryhmaan voi kuulua rajoittamattoman maara valaisimia.
Valaisimia, joita halutaan ohjata ja valvoa yksin, voidaan ohjata lyhytosoiteohjauksella. Samassa
DALI-vaylassa voidaan kayttaa seka ryhmaohjausta etta yksittaista ohjausta (kuva 4.12.3.1). Yk-
sittdinen valaisin ei kuitenkaan voi samaan aikaan kuulua ryhmaan ja olla lyhytosoiteohjauk-
sessa. [23]

KNX nakokulmasta DALI-yhdyskdytava nakyy monikanavaisena himmennystoimilaiteena, jossa
kanavien maara riippuu siita, kuinka monta ryhmaa ja yksittaista ohjausta on maaritetty DALI-
puolella. [23]
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! J KNX

230V

Ryhmachjaus

< Yksittaisohjaus
Kuva 4.12.3.1. Ryhmd- ja yksittdisohjaus Schneiderin REG-K /1/16(64)/64/IP1 -yhdyskdytdvdlld
[22].

DALI-laitteiden konfigurointi voidaan se tehda joko laitteeseen integroidulla selainpohjaisella
kayttoliittymalla tai suoraan laitteen nayton ja painikkeiden avulla. Selainpohjaisen kayttoliitty-
man kaytto edellyttaa, etta laite on kytketty Ethernet-verkkoon. Selainpohjaista kayttoliittymaa
voidaan kayttda esimerkiksi kannettavalla tietokoneella, dlypuhelimella tai tabletilla (kuva
4.12.3.2). Selainkayttoliittyma antaa laajan ndkyman DALI-laitteista ja on helppo tapa tehda kon-
figurointi. DALI-kaytto6notto voidaan tehdd myds suoraan KNX:n ETS-ohjelmalla. Eri kdyttoon-
ottotapojen ominaisuuksia on esitetty taulukossa 4.12.3.1 [22]

Taulukko 4.12.3.1. Schneider Electricin yhdyskdytdvdn eri kdyttéénottotapojen ominaisuuksia
[22].

Web-selaimella » Jos kaytossa WiFi, voidaan kayt- < Ethernet-yhteys (tai ristiinkyt-
(DALI-kayttoonotto toonotto tehda liikkuen PC:n/aly- ketty kaapeli) tarvitaan, ja
ennen ETS-ohjel- puhelimen kanssa WiFi-tapauksessa myds lan-
mointia) * DALI-ETS -synkronoinnin jalkeen gaton reititin

helpompi ETS-kayttéonotto (kayt-
tamattdmat objektit piilotettu)

ETS-ohjelmalla » Kaikki ohjelmointi voidaan tehdd < Ei synkronointia -> Kkaikki

(ETS-ohjelmointi  voi- offline-tilassa ennen kayttdonot- (my6s kayttamattomét) ob-

daan tehdad ennen toa jektit nahtavissa

DALI-kayttbonottoa) + Ethernet-yhteytta ei tarvita

Rajapinnan paikallis- + PC-tietokonetta ei tarvita » Tama kayttoonottomene-

naytolla » Asentaja voi antaa osoitteet valai- telm& mahdollistaa vain ryh-
simille (ja samalla koestaa niiden matason ohjaukset

toiminnan) ja samalla tehda valai-
sinten ryhmittelyn

* Asentaja voi myds vain koestaa
asennuksen

Selainkayttoliittymaa voidaan kayttaa myos DALI-jarjestelman laitteiden tilatarkasteluun ja vika-
diagnostiikkaan, mutta yleisemmin ndma toiminnot maaritellddn edelleen ohjattavaksi ja tar-
kasteltavaksi KNX-jarjestelmaan. Selainkayttoliittymaan on maariteltavissa kaksi salasanoilla
suojattua kadyttooikeustasoa, padkayttdja ja muut kayttajat. [22]
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Kuva 4.12.3.2. Schneider Electricin yhdyskdytdvd voidaan kdyttéénottaa paikallisndytélld, se-
laimella tai ETS:IlG [22].

Kuten jo aiemmin mainittiin, voidaan DALI-liitdntalaitteita ohjata yksittdin tai ryhmissa (kuva
4.13.3.3). Valaisinta ei kuitenkaan voida ohjata yksittdin, jos se kuuluu johonkin ryhmaan. Lisaksi
liitantalaite voi kuulua kerrallaan vain yhteen ryhmaan. [22]

- .o
KNX/DALI- 550 @ - Kannettava
yhdyskaytava | | 1 """ - PC

o Alypuhelin  Reititin
e 9. ® il ® ... ®....0%i ®
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| B ® ommeomens | |Bi
| O—| | O—hiei—ie—e—8—®0 | ®
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Q@ | R |l
® Turvavalo £\ KNX liiketunnistin _ gggznsyéttd KNX
DALI.-IliltynnaIIa O KNX lasnsolounnistin P
® \E;:IE:-SI:ir:ynnéllé KNX painonappi tal DALI-vayla
KNX painonappi
huonelampétila-anturilla — — — — Valaisinryhma

Kuva 4.12.3.3. DALI-ryhmdohjauksia ja yksittdisohjauksia samassa jérjestelmdssd [22].

4.12.4 ETS plugin -ohjelmointi

Kaikkien KNX-asetusten ja parametrivaihtoehtojen selkea ja helppo tapa on esittda ne DALI-ra-
japinnan pluginissa. Pluginia kaytetaan vain parametrointiin. Ryhmaosoitteiden maarittelyt teh-
daan normaalissa ETS-ymparistdssa. DALI-jarjestelman kayttoonoton vaiheet selainkdyttoliitty-
malla ja ETS:1Ia on esitetty kuvassa [20, 22]
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L DALl-rajapinnan plug-in

Normaali moedi [ WEB ] [ ETS ] Extended-moodi
¥ ¥
( (" B
Sahksinen asennus Linkitys ryhmaosoitteisiin ja ETS-
parametrien asettaminen
( . g ‘ ™
Kytketlng :o[i?uAe t;;;:‘ig‘f&amelden ] Sahkéinen asennus
\ \ J
~ ¥ ' ¥ B
Liitantalaitteiden identifiointi ja Kytkettyjen DALI litantalaitteiden
Lmahdollinen ryhmittely osoitteiden haku
. J
¥ » ¥
DALI asennuksen synkronointi Yhdistetaan kytketyt litantalaitteet
L ETS:n kanssa niiden vastineisiin ETS-ohjelmassa
L
x B3 e £
ETS parametrien asettelu ja DALI -asetusten lataaminen
L ryhmaosoitteiden linkitys litantalaitteisiin
\
¥ ¥
[ ETS-sovelluksen lataaminen rajapintaan ]

Kuva 4.12.4.1. Kdyttdéénoton vaiheet selainkdyttéliittymdilld ja ETS-pluginilla [20, 22]

Plugin voidaan synkronoida DALI-konfiguraatioon yhdyskaytavassa, tdima piilottaa parametrit ja
ryhmaobjektit, joita ei kdytetd (kuva 4.12.4.2) Muita hyddyllisia plugin-toimintoja on muun mu-
assa, ettd kayttdjan on mahdollista viedd parametriasetukset elektronisiin liitantalaitteisiin ja
tehda ryhmasta malli ja kayttaa uudelleen samoja asetuksia muihin elektronisiin liitantalaittei-
siin tai ryhmiin. [20, 22]

Pluginin kautta on myds mahdollista tallentaa tietokoneelle varmuuskopio yhdyskaytavan DALI-
konfiguroinnista. Jos yhdyskdytava on vaihdettava, voidaan tietokoneelle tallennettu konfigu-
rointi palauttaa, jolloin véltetdadn taydellinen DALI-konfiguroinnin uudelleen parametrointi. [20,
22]

2 DALI gateway IP Plug-in
File Tools Help

pore (Rreati adses

- & oa A General | Behaviow | Special Funcions | Analysis and Service |

s T Device Name (max. 30 chai) |DabControl_e64
B ECeNo. 2 P Address Assi -

D Eco.3 e fe by DHCP Server
B ECGMo. 4 Disable Button Operation [Ho
Eeccmo.s
D ECOMo. 6 Password User Access ||]
D EcoNo. 7 Pasaword Admin Access [o
B eccho.s

B ECGNo. 9

B EceMo. 10

S EcG . 11

B ecomo.12

bl kbf Lof L]

B ECG N 13
B ECG No. 14
B ECG N 15
B EceNo. 18
B ECo Mo 17
B eccno. 18
EEce Mo 19
B ecGNo. 20
B Eceno.
B ECeNo. 22
S Eco Mo, 23 Program: DALIContol IP 1 Address 111
B EcGNo. 24 last Dowmboad 12/30/1893 120000 AM

B ECGNo. 25 -
S Ecom. % last Modific ation 20/2012 10T PM

Decoro.7 £

L e

Kuva 4.12.4.2. Normaali moodi - DALI kéyttéénotto selaimella/paikallisnéytélld [20, 22].
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Kuvassa 4.12.4.3 plugin on laajennetussa tilassa. Laajennetussa tilassa on saatavilla 3 lisdsivua,
jossa on mahdollista suunnitella DALI-konfigurointi ja my6hemmin tehda kayttéonotto seka
maarittaa tilanne- ja tehostusmoduulit. [22]

2 DALI gateway IP Plug-in

File Tools View Help
Parometer | Commissioning | Scenes Effects | | . . 80 | |RReadP Address

Group Configuration | ECG Configuiation
=) Mot Assigned

= ]E CG No. 1 |
=) ECG No. 2
S ECGNo. 3
= ECG No. 4
) ECG No. 5
S ECGNo. 6
) ECG No. 7
) ECG No. 8
) ECGNo. 9
) ECG No. 10
) ECG No. 11
) ECG Ne. 12
) ECG No. 13
2 ECG No. 14
S EOG Ne. 15
) ECG No. 16
=) ECG No. 17
) ECG Ne. 18
) ECG No. 19
2 ECG No. 20
) ECG No. 21
=) ECG No. 22
(=) ECG No. 23
) ECG No. 24
=) ECG No. 25
) ECG No. 26 Download DALI
(=) ECG No. 27 |

>

655 - & G
Twe o' Desciion P

0 1 0
L8] 2
01 3
01 4
LIA] 5
01 6
01 7
01 8
01 3
01 10
0l n
L8] 12
LIA] 13
01 14

FIEINEIREIEIEREIEIEE |

oo oo oo oo oo o oo

H
3
'
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Kuva 4.12.4.2. Extended-moodi — DALI-kdyttéénotto ETS-ohjelmalla [20, 22].

4.13 Siemens

Siemens tarjoaa kolme ratkaisua KNX/DALI-yhdyskaytavaan: Twin N 141/31, Twin plus N 141/21
ja plus N 141/03 (kuvat 4.13.1, 4.13.2 ja 4.13.3). Laitteet noudattavat kommunikoinnissa taysin
DALI-standardia (IEC 62386). Yksittdisia elektronisia liitantalaitteita kasitelldaan jarjestelmdassa
standardinmukaisesti joko lyhyen osoitteen perusteella (yksittdinen ohjaus) tai DALI-ryhma-
osoitteen perusteella (ryhmaosoitteistus). Yhdyskaytavat sallivat maksimissaan 16 DALI-ryhma&a.
[25]
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Kuva 4.13.1. N 141/03, versio KNX/DALI gateway plus, 1 kanava.



Kuva 4.13.2. N 141/21, versio KNX/DALI gateway Twin plus, 2 kanavaa.
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Kuva 4.13.3. N 141/31, versio KNX/DALI gateway Twin, 2 kanavaa.
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Siemensin yhdyskaytavien DALI-puolelle voi yhdistad myos Siemensin DALI-ohjauslaitteita (kuva
4.13.4). Esimerkiksi Siemensin valaisinkohtaisten tai erillisten DALI-valoisuusantureiden kaytta-
minen DALIl-jarjestelmdssd yksinkertaistaa ja nopeuttaa valaistusohjauksia (kuva 4.13.2).
KNX/DALI yhdyskaytava Twin plussaan vakiovalotason ohjaus on sisdanrakennettuna, jolloin sita
ei tarvitse erikseen konfiguroida KNX-puolella. [25]

KNX

I KNX/DALI gateway Twin

(LT .

Channel A

Channel B

DALI

= 10 more 6-mA sensors per

channel

DALI multisensors
(max. 8 PIR per channel)

kéytén [25].

AC230V

Max. 64 2-mA
electronic ballasts

i B per channel [

Kuva 4.13.4. Siemensin yhdyskdytdvdt mahdollistavat erillisten Siemensin DALI-ohjainlaitteiden

Push-
button

DALI pushbutton
interface 4-fold
(max. 16 per channel)



Kuva 4.13.5. Energiaa sddstdvd vakiovalotason sddité Siemensin DALI-valoisuusantureilla [24].

Kuvaan 4.13.5 liittyen DALI-anturein toteutetun valoisuustason sdadon laitteisto on seuraava:
(1) Ripustettava valaisin elektronisella liitantélaitteella
(2) DALI-multisensori
(3) Valaisin DALI-liitantalaitteella
(4) KNX-ldsnaoloilmaisin
(5) KNX-painikeyksikko
(6) Siemensin Twin plus KNX/DALI-yhdyskaytava Twin plus [24].

DALI-liitantalaitteet aiheuttavat normaalisti lepokulutusta, vaikka valaistus on sammutettu. Sie-
mensin Twin plus -yhdyskadytavalla voidaan lepovirta katkaista deaktivointitoiminnolla, kun va-
laistus on sammutettu, jolloin lepokulutusta ei synny ja energiaa saastyy. Lepokulutuksen kat-
kaisuun kaytetaan erillistd kytkintoimilaitetta. Heti jos yksikin valaisin saa sytytyssignaalin, pa-
lauttaa kytkintoimilaite tehon DALI-vayldan ja valaistus alkaa toimia normaalisti ohjaussignaalin
mukaan. [26]
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Kuva 4.13.6. Siemensin Twin plus yhdyskdytdvd ja erillinen kytkintoimilaite mahdollistavat DALI-
liitdntdlaitteiden lepokulutuksen katkaisun, joka parantaa energiatehokkuutta. [26].
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4.14 Theben

Thebenin KNX/DALI-yhdyskaytavalla voidaan ohjata maksimissaan 16 ryhmaa, mutta yksilollinen
ohjaus ei ole mahdollista. Laite tukee my6s broadcast-ohjausta. Maksimilaitemaara DALI-vay-
lassa on DALI-standardin mukaisesti 64. Jokainen DALI-liitantdlaite saa automaattisesti satun-
naisen DALI-osoitetta liitdntdmoduulilta ja se ei ole muutettavissa. Laite tukee 14 valotilanteen
kayttoa ja siind on myds porrasvalo- seka corridor function -toiminnot . Yhdyskaytavan perdssa
oleva DALI-laitteisto konfiguroidaan erillisen ohjelmiston avulla. Vikatiedot on saatavissa ryhma-
tai laitekohtaisesti. [28]

thebon L ] L]
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Kuva 4.14.1. Theben DALI-Gateway [27].

4.15 WAGO
4.15.1 Yleista

WAGOn tuote poikkeaa edelld kuvatuista KNX/DALI-yhdyskaytavista jo lahtokohdaltaan. WA-
GOn jarjestelma on ohjelmoitava logiikka, joka soveltuu myos kiinteistdautomaatiokayttdéon. Sa-
mat toiminnallisuudet ja periaate |0ytyvat myos Bechoffin vastaavasta logiikkajarjestelmasta.

Ohjelmoitavat logiikat (PLC, Programmable Logic Controller) ovat automaatioalan yleisimpia oh-
jauslaitteita. Toimintojen ja suorituskyvyn maara on lisddantynyt viime vuosikymmenten aikana
samaa tahtia tietokoneiden prosessoritekniikan kanssa. Logiikkavalmistajia on paljon markki-
noilla.

Ohjelmoitava logiikka on ohjainlaite, joka saa tietoa antureilta ja tekee toimintoja saamansa tie-
don perusteella ohjelman maaradaman menetelmadn mukaan. Reagointitapa riippuukin siis yksin-
omaan ohjelmoijan tekemasta ohjelmasta ja reagointinopeus logiikan ominaisuuksista. Logii-
kassa kdytetaan seka kriteeri- eli ehto-ohjausta ja askeltavaa ohjausta. Perinteisesti logiikat ja-
otellaan pieniin kompakteihin logiikkoihin ja modulaarisiin logiikkoihin, joista edelliset ovat edul-
lisia, mutta rajallisesti laajennettavia, noin 10 - 30 I/O-pistettd sisaltavia laitteita.

WAGOIta I6ytyy kiinteistdautomaation moniin erilaisiin tarpeisiin ja eri kayttajille ohjelmoitava
ohjausjarjestelm3, joka toimii I/O-jarjestelmana. Se mahdollistaa integroinnin muihin jarjestel-
min seka keskitettyyn valvomoon. Eri kenttavaylat yhdistetaan logiikan keskusyksikkdon eli kent-
tavaylakontrolleriin omien logiikkakorttien eli kenttavdaylamoduulien avullaa. Ohjelmointi to-
teutetaan WAGO-1/0-PRO-ohjelmalla, joka perustuu CoDeSys-ohjelmistoon. Ohjelmointi voi-
daan toteuttaa viidella eri ohjelmointikielella (IL, ST, LD, FBD, SFC), joista ladder-kieli on yleisin.
CoDeSys-ohjelmaan voi ladata useita erilaisia rakennusautomaatioon liittyvia tarkeita ohjelma-
kirjastoja, joissa on tarpeellisia valmiiksi rakennettuja toimintalohkoja, esimerkiksi DALI-valais-
tusjarjestelmaan loytyy hyodyllisia kirjastoja. Yleisesti kdytettyja ohjelmakirjastoja 16ytyy mm.
WAGOlta.
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WAGO tarjoaa logiikkaansa monia eri kiinteistdautomaatiokomponentteja sisaltden erilaisia
kontrollereja, digitaalisia ja analogisia liitdntakortteja seka mittausyksikoita. Kenttavaylasta riip-
pumaton WAGO-I/O-SYSTEM 750-sarja (kuva 4.15.1.1) on moduuleista koostuva logiikka, joka
sisaltda kenttavaylakontrollerin (1) ja siihen kytketyt kenttdavaylamoduulit (2) mille tahansa sig-
naaleille ja/tai kenttdvaylille. Yhdessd nama muodostavat kenttavayldan solmun, jonka paate-
moduuli (3) sulkee kiinni. Logiikassa virtaa keskusyksikélle ja myos 1/0-yksikoille sy6ttda yhtei-
nen teholdhde. Sen tarkoituksena on myos logiikan galvaaninen erottaminen syottavasta sahko-
verkosta, jolloin jarjestelman sahkoisten hairididen sieto paranee.

C e {7 o

00 0200

T

Kuva 4.15.1.1. Kenttdvdyldliityntdyksikét [29].

Kontrollereita on saatavilla monille eri vaylille (mm. Modbus TCP, Modbus PFC, BacNET/IP, KNX,
Profibus ja CAN), kuten myos kenttavdaylamoduuleita eli logiikkakortteja. Normaalisti kontrollerit
ja laajennetut ECO-liittimet sisaltavat kenttavayldliitdnnan ja tehon syottopaatteen. WAGO-
kontrolleri on yleensa kiinteistokaytossd myos yhteydessa internetiin. Jarjestelmaa seka vayla-
moduuleita syotetadn 24 VDC tehonsyottopaatteen kautta. Vaylamoduulit seka digitaalisille etta
analogisille 1/0-toiminnoille sekd my6s muut erikoismoduulit voidaan kytkea kontrolleriin, jol-
loin ne kommunikoivat keskendan sisdiselld vaylalla. WAGO 750 -kontrollerissa ilmoitetaan sel-
keasti ledeilla jarjestelman tilasta ja siind olevien liitantdjen avulla anturit seka toimilaitteet voi-
daan kytkeé suoraan liitdntanastoihin (riviliittimia ei valttamatta tarvita), koska myos suojamaa
saadaan kytkettya vaylamoduuliin. Kontrolleri syottda 24 VDC-kayttdjannitteen moduuleille nii-
den sivussa sijaitsevien liitantdanastojen kautta, jolloin virransyottd on passiivinen eika siina siis
ole erillisid suojalaitteita. Virransyottomoduuleita on saataville monille eri jannitteille, kuten esi-
merkiksi 230 VAC. [29]

WAGOIla on kayttéonottotyokalu WAGO-I/O-PRO:n lisdksi useita lisdohjelmistoja logiikkaohjel-
moinnin avuksi. Esimerkiksi WAGO-1/0-CHECK on ohjelma WAGO 750-sarjan laitteiden tulojen
ja lahtojen tarkistamiseen ennen kayttéonottoa ja I/O-yksikéiden parametrointiin. WAGO DALI
Configurator puolestaan on tydkalu DALI-valaistuksen hallintaan.

4.15.2 KNX-liityntékortti

WAGOn jarjestelman liittamiseksi KNX-jarjestelmaan on olemassa muutamia tuotteita, tassa esi-
telladn KNX-vaylamoduuli 753-646 ja WAGON KNX IP -kontrolleri 750-849. Lisadksi jarjestelmassa
tarvitaan vahintdan aina virtalahde 787-602. (kuva 4.15.2.1 ja 4.15.2.2). KNX IP -kontrolleri toimii
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KNX Ethernet -verkossa taysin ETS:lla ohjelmoitavissa olevana kontrollerina ja on siis itsendises-
tikin kaytettavissa osana KNX-jarjestelmaa, mutta kun siihen liitetdan viela KNX-vaylamoduuli,
tulee siita taysin ohjelmoitava KNX-reititin. Ohjelmoitaessa CoDeSys-ohjelmalla KNX-kayttoisissa
sovellutuksissa, tarvitaan lisdkirjastoina WAGOIta ainakin kirjastot KNX_Applikations_02.lib ja
KNX_Standard.lib.

Kuva 4.15.2.2. Moduuli 753-646

Kuvassa 4.15.2.3 on esimerkki KNX-jarjestelman KNX-liitynnastda WAGOnN logiikkaymparistoon.
Kortteja lisataan tarpeen mukainen maara. Korttien taytyy olla oikeassa jarjestyksessa kontrol-
lerista alkaen. Valinnoissa taytyy olla huolellinen, jotta valitaan oikeat kortit, koska vaarin valit-
tujen korttien vuoksi voi tulla ongelmia myohemmissa vaiheissa. CoDeSys-ohjelmalla laaditut
ohjelmat on ladattava erikseen kontrolleriin. Latausta varten tietokone ja kontrolleri yhdistetaan
WAGO USB -liitantdkaapelilla.

KNX IP Runkolinja 1.0

T~ KNX/TP1 moduuli

Ohjelmointi-
painikkeet: Reititin kdytéssa
IP Kontrolleri 1.0.1 o tai
L
= 1.11
IP Reititin 1.1.0 il ds

L, ® Laitekaytossa

|V KNX-vaylan
tehonsy6tto

KNX-linja 1.1

-+

Kuva 4.15.2.3. Esimerkkikuva KNX-liitynnéistéd WAGOn logiikkaympdristoén.
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WAGO Ethernet Settings on ohjelma, jolla kontrolleri voidaan yhdistaa tietokoneeseen tai Inter-
net-verkkoon (kuva 4.15.2.4). Silla voidaan my6s maaritella tarpeellisia kontrolleriin liittyvia ase-
tuksia.

[, WAGD Ethernet Settings _ o x|

=W WAGD Ethernet Settings w
' Yersion 5.2.1 AWEE:W
S | B o | M ‘ >

Ezit dentify wirite Hestart Drefault FEormat Extract Settings

¥50-843. CONTROLLER ETHERNET 10/100

dentification | TCP/IP | Network Identfication | Date and Time | MODBUS | Frotocel | shre | stakus |

Ttern Number  750-gaq

Description  CONTROLLER ETHERNET 10100

SV Yersion 01,01,32(05)

HW Yersion s

FWL Version  FBK v01.00,01 IDX=02

Serial Humber | 5n201206017120622-0386404#PFC|D030DEDE 11 AD
MAC address | 0030DECE1 14D

IPaddress  jgg,254.6,15  (Determined by Aubo-IR)

| Ready || = COM3: 19200, E, 8, 1

Kuva 4.15.2.4. WAGO Ethernet Settings ohjelma.

WAGOn kontrollerin tarkeita tietoja I0ytyy kontrollerin selainpohjaisesta kayttoliittymasta, joka
on esitetty kuvassa 4.15.2.5. Tietokone ja kontrolleri 750-849 on yhdistettava RJ45 -kaapelilla.
Kayttoliittyman KNX-sivulta tdytyy ottaa pois valintaruksi “Enable KNXnet/IP Router”, jolloin
KNX-vaylamoduuli toimi laitteena eika reitittimena.

- [ 172.16.7.35/webserv/index ssi

\ wﬁﬂf Web-based Management

Status information

— Information

— 5;*‘:;:9‘ Coupler details

.

. Port Order number 750-849/000-000

Mac address 0030DE0BT1AD

[ SNMP Firmware revision 01.01.32 (05)

—e Watchdog

—+ Clock .

. Security Network details

—e KNX IP address 172.16.7.35

.+ PLC Subnetmask 2552552520

[« Features Eateway 0000

ostname
10 fi

— con. '9 Domainname

[ WebVisu (SINTP-Server 0000
DNS-Server 1 0000
DNS-Server 2 0000

Kuva 4.15.2.5. WAGOn DALI-kontrollerin selainkdyttéliittymd
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4.15.3 DALI-liityntakortti

WAGOnN DALI/DSI Master WAGO-I/O-SYSTEM 750-641 on 12mm leved 1/O-moduuli, joka sopii
kaikkiin WAGON 750-sarjan kontrollereihin (kuva 4.15.3.1). DALI/DSI Master voi ohjata enintaan
64 DALI-liitantalaitetta. Jokainen liitantalaite voi kuulua 16 ryhmaan ja jokaiseen liitantalaittee-
seen voi tallentaa 16 tilannetta. DALI-liityntdkortteja voidaan liittdd yhteen kontrolleriin myds
useampia. Moduulien enimmaismaadra kontrolleriin maaraytyy kaytettavan sovelluksen muistin
vaatimuksista. [30]

Function s
TXD st

e U_DALI

RxD
—Lb Data contacts |+

+DALI-Bus

‘DALI-Bus

-DALI-Bus -DALI-Bus

pcisyv DC18V
DALI- DALI-
supply supply
Common Common
(ground) {ground)
DALI- DALI-

supply supply

Kuva 4.15.3.1. DALI-liityntékortti [30].

DALI-liityntakorttia varten tarvitaan oma DC/DC-muunnin 288-895. DC/DC-muunnin antaa vir-
taa enintadn 400 mA, joten yhdella DALI-liityntakortilla voidaan sy6ttaa enintaan kolmen DALI-
liityntdkortin DALI-vaylaa, jos vaylat ovat tdynna (64 liitantalaitetta x 2 mA x 3 linjaa = 384 mA).
(30]

DALl-osoitteiden maarittely tehddan kayttden ohjelmistoa niin, ettd jarjestelman kokoonpanoa
voidaan muuttaa muuttamatta asennusta. Kun aktivoidaan PLC-sovellus, DALI-liitantalaitteet
madrittelevat itselleen satunnaisen 24-bittid pitkaan osoitteen. Moduuli etsii DALI-liitantalait-
teen, jolla on pienin pitka osoite verkossa ja maarittelee taman ensimmaiseen vapaaseen lyhy-
een osoitteeseen. Tama menettely toistetaan, kunnes kaikille liitantalaitteille on osoite maari-
tetty. Laitteiden lyhytosoitteet asettuvat satunnaiseen jarjestykseen, joten jos osoitteistusta on
tarve muuttaa, se tehdaan jalkikateen laiteasetuksissa. [30]

DALI-liityntakortti mahdollistaa DALI-laitteiden tilakyselyt ja mm. laitteisto- ja lamppuvikojen
tiedustelun ryhmittadin tai laitekohtaisesti. Jarjestelman vikatilannetoiminta asetellaan liitynta-
kortin asetuksissa ja se astuu kaytt6on automaattisesti aina, jos data linjassa keskeytyy. [30]
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4.15.4 KNX/DALI-rajapinnan rakenne ja kayttéonotto

Kun WAGOn logiikalla halutaan toteuttaa KNX/DALI-rajapinta, kdytetdaan KNX IP -kontrolleria,
KNX-liityntakorttia ja yhta tai useampaa DALI-liityntdkorttia. Lisaksi molemmat vaylat tarvitsevat
oman tehaldhteen (kuva 4.15.4.1). KNX-laitteet kdyttéonotetaan ja konfiguroidaan ETS-ohjel-
mistolla kdyttden WAGO-tuotetiedostoja. Ohjelmisto sisaltda pluginin, joka asentuu automaat-
tisesti ja avautuu konfigurointitilaan. KNX IP-ohjain on integroitu 2-portin 10/100 Mbit/s kytkin,
joka mahdollistaa linjarakenteen luomisen ilman muita verkon osia. Enimmadaismaara ohjaimia,
jotka voidaan kytkea sarjaan, on 20. [32]

[ 1) ) arrrrrrrcrsrssirererceseen
\ N/
\\ —

N

Y

Kuva 4.15.4.1. WAGOn jdrjestelmdlld toteutettu KNX/DALI-rajapinta [32].
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